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Autorka pracy: Mgr. inz. Anna STEFANSKA
Tytut pracy:
Metoda zapobiegania wykwitom na powierzchniach materialow geopolimerowych

Method of preventing flowing on geopolymer surfaces

Opinia zostata opracowana na podstawie upowaznienia Prodziekana Widziatu
Inzynierii Materialnej i Fizyki Politechniki Krakowskiej dr. inz. Marka Nykla z dnia 29.09.2021.

Raport ma 5 stron tekstu i zostat przygotowany w 2 egzemplarzach.
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1. WPROWADZENIE:

Rozprawa doktorska Pani mgr. inz. Anny Stefanskiej pt. ,Metoda zapobiegania
wykwitom na powierzchniach materialow geopolimerowych” podzielona jest na
9 rozdziatébw. Praca ma fgcznie 113 stron tekstu.

Doktorantka w krotkim wprowadzeniu i opisie ztozono$ci problematyki zapobiegania
wykwitom na powierzchniach materiatéw geopolimerowych uzasadnia potrzebe rozwoju nauki
i sfery badawczej nad materiatami geopolimerowymi. Wybor dodatkéw majgcych na celu
modyfikacie sktadu chemicznego materiatu, jako jednej z metod zapobiegania wykwitom
wydaje sie uzasadniony. Dodatkowo autorka zbadata wplyw wybranych dodatkéw na
wiasnosci mechaniczne, nasigkliwos¢ materiatu oraz jego porowatosc, co znacznie rozszerza
poglad na badang problematyke.

Poniewaz wymagania co do jakosci materiatdw budowlanych stale rosng podjecie tematu
pracy doktorskiej jak i jego sformutowanie jest w petni uzasadnione pod wzgledem naukowym
i praktycznym.

Temat pracy doktorskiej jest odpowiednic dobrany oraz odpowiada kierunkowi
Inzynierii Materiatowe] w specjalnosci kompozyty geopolimerowe.

2. TEMAT PRACY:

Gtéwnym tematem ocenianej pracy sg metody prowadzace do eliminacji wykwitéw na
powierzchni kompozytow geopolimerowych. Szereg instytucji zajmujgcych sie geopolimerami
{(m.in. TU Liberec) boryka sie z tym problemem, askuteczne usuwanie wykwitéw jest
pozadane zwilaszcza ze wzgledu na mozliwe przemystowe wykorzystanie tego materiatu.

Wykwity stanowig niepozgdane zmiany w wygladzie powierzchni geopolimeréw i mogg
zniechecac do powszechnego zastosowania tego skadinad doskonatego materiatu.

Istniejg praktycznie trzy sposoby na usuniecie wykwitow: dobér wiasciwego skiadu
chemicznego aktywatora alkalicznego, dobdr warunkéw utwardzania oraz zastosowanie
dodatkéw specjalnych. Autorka pracy skoncentrowata sie gtéwnie na zmianie sktadu
chemicznego kompozytu poprzez zastosowane dodatkow specjalnych.
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3. ZALETY PRACY:

Wstep napisany jest zwiezZle, przejrzyscie i w poszczegolnych rozdziatach wyjasnia
znaczenie eksperymentéw.

Pierwsze 20 stron z tacznej liczby 113 dostarcza bardzo starannie, przejrzyscie
i szczegbdtowo charakterystyke kompozytéw geopolimerowych. Opisuje historie rozwoju
geopolimerdéw, w tym podstawowe ograniczenia ich szerszego zastosowania w budownictwie.
Jednoczesnie szczegbtowo opisuje zasady mechanizmow powstawania wykwitow. Opisuje
podstawowe zasady sorpcji, adsorpcji, hydrofilowosci i porowatosci kompozytéow
geopolimerowych.

Lista 52 zastosowanych pozycji literaturowych jest przekonujgca. W wigkszosci jest to
bardzo nowoczesna literatura.

Na podstawie literatury zostata postawiona teza pracy:

1. Zwigzki metali alkalicznych biorg udziat tylko w poczgtkowych etapach procesu
geopolimeryzacji.

2. Po zakonczeniu procesu polikondensacji nadmiarowe ilosci zwigzkéw sodu nie
odgrywajg Zadnej roli w budowie struktury geopolimeru i mogag by¢ z niej usuniete bez
szkody dla wlasnosci geopolimeru.

3. Usuwanie ze struktury geopolimeru Na,K(H:0)," mozna zralizowaé poprzez
dojrzewanie geopolimeru w warunkach wodnych.

Uwazam, Ze cele pracy podane na stronie 21, sa do udowodnienia i zgodne
z wymogami pracy doktorskiej.

Za wkiad naukowy pracy uwazam opis zachowania sie kompozytéw geopolimerowych
pod katem zagrozenia wykwitami na powierzchni oraz zaproponowana metodyke likwidacji
wykwitéw na powierzchni kompozytéw geopolimerowych.

Uwazam za przydatne opisanie eksperymentalnej metodologii i jej weryfikacje na wielu
badanych prébkach.

Zakres eksperymentéw i analiza teoretyczna zachowania sie ukfadu kompozytow
geopolimerowych oraz srodowiska oddziatywania $wiadczg o kompetencijach zawodowych |
wiedzy Doktorantki z zakresu konstrukcji wewnetrznej ciata stalego.

Aktualno$¢ zagadnienia, ze wzgledu na niezaprzeczalng mozliwosé zastosowania
przemystowego z pewnoscig bedzie rosta. Autorka wykazuje w swojej pracy erudycje
naukowas.
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4. OCENA PRACY:

Rozdzialy pracy ulozone sg sekwencyjnie | przejrzy$cie, co Swiadczy
o umiejetnodciach organizacyjnych i edytorskich Doktorantki spetniajgcych wymagania
dziedziny nauki. Praca napisana jest na odpowiednim poziomie jezykowym.

Niezaleznie od ukladu ftresci rozprawy 2z podziatem na rozdzialty, do oceny
merytorycznej wyrdzniam dwie czesci: teoretyczng literaturowa i badawczg wiasng
Doktorantki.

Czest pierwsza to przede wszystkim przytoczone definicje oraz rezultaty prac
teoretycznych i badawczych autordéw zajmujacych sie procesem powstawania wykwitoéw na
powierzchni geopolimeréw. Na podstawie przeprowadzonego studium literaturowego,
Doktorantka wytypowata modifikatory do badanych materiatéw oraz ustalita zbiér parametrow
wplywajacych na jego wlasnosci. Réwnoczesnie ustalita warunki w jakich nalezy prowadzié
proces na stanowisku laboratoryjinym.

Stwierdzam, ze studium literaturowe obejmuje te zagadnienia, ktére w pewnym stopniu
sa niezbedne do udowodnienia tezy i osiagniecia postawionego celu.

Czes$é badawcza stanowi nie tylko o wartosci naukowej i przemystowej rozprawy,
$wiadczy takze o umigjetnosciach Doktorantki w organizowaniu warsztatu badawczego.
Programowo zakres badawczy okreslony w metodyce, ujeto w trzy zasadnicze zadania:

a) wytypowanie i analiza surowcow majgcych na celu modyfikacje sktadu chemicznego
geopolimerdw,

b) skrupulatne zaplanowanie programu badan,
¢) realizacja badan wraz z doktadng ich analizg i krytyczng interpretacja.

Elementarne procesy zostaly wlasciwie zdefiniowane, a program i zakres badan w pelni
obejmuje problematyke, jaka zostata zdefiniowana w tytule rozprawy.

Musze jednak wyrazi¢ swoje niezadowolenie z graficznej reprezentacii
eksperymentéw. Czarno-biale wyswietlanie krzywych, wykreséw stupkowych i dokumentacji
fotograficznej przeprowadzonych eksperymentow (np. rys. 12 - 14, 18 - 24) jest dla czytelnika
bardzo niezrozumiate i praktycznie nie pozwala na weryfikacje prawdziwosci (np. rys. 25 - 29,
34 - 38).

Mimo powyzszych uwag jestem przekonany, ze opracowana praca jest zostata
zrealizowana prawidtowo i moim zdaniem jest ona ponadstandardowa i pionierska praca
naukowa w rozwigzanym problemie.
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5. PYTANIA | UWAGL:

1) Ktorg czesc pracy autor ceni najbardzigj i dlaczego?

2) W jaki sposob Autorka zamierza zastosowac wyniki swojej pracy doktorskief?

3) Jak mozemy lepiej ustabilizowaé sktad chemiczny kompozytow geopolimerowych?

4) W jaki inny sposob mozna wyeliminowaé wykwity na powierzchni kompozytéw
geopolimerowych w zastosowaniach przemysfowych?

6. OGOLNA OCENA | WNIOSKL:

W prezentowanej rozprawie autorka zajmuje sie aktualnym i istotnym problemem
eliminaciji wykwitéw na powierzchni kompozytéw geopolimerowych.

Praca zawiera oryginalne wyniki o charakterze teoretyczno-aplikacyjnym. Autorka
okazata sie tworczym wynalazkiem. Wyniki jej pracy sg korzystne zaréwno w sferze
teoretycznej, jak i praktycznej w dziedzinie Inzynierii Materiatowe;.

Mozna stwierdzi¢, ze cele postawione przez autorg zostaly zrealizowane.

Rekomenduje Panig mgr. inz. Anne Stefarniska po udanej obronie do nadania stopnia
doktora zgodnie z prawem RP.

Liberec 30.11.2021

Praof. Ing Louda, CSc.



