Synteza spoiw geopolimerowych na bazie odpadow przemystowych

ABSTRAKT

Celem pracy bylo okreSlenie mozliwosci wykorzystania surowcoOw o niskiej reaktywnos$ci, tj.
chalcedonit, amfibolit, diatomit i popiot lotny pochodzacy ze spalania weggla brunatnego, w syntezie
spoiw geopolimerowych. Zakres prac obejmowat szeroki przeglad literatury dotyczacej mechanizmu
geopolimeryzacji, charakterystyki i wplywu wybranych prekursorow na ostateczne wiasciwosci
geopolimerow, a takze aktualnych kierunkéw badan nad wykorzystaniem surowcoéw odpadowych
w syntezie materiatbw  geopolimerowych. W  cze$ci  eksperymentalnej  szczegdtowo
scharakteryzowano surowce bazowe, analizujac ich sktad chemiczny i fazowy, morfologig, rozktad
wielkos$ci czastek, powierzchni¢ wilasciwa i parametry porowatosci. Wyprodukowano seri¢ jedno-,
dwu- i czterosktadnikowych mieszanek geopolimerowych, a nastepnie zbadano ich wilasciwosci
mechaniczne (Sciskanie, zginanie), odporno$¢ chemiczng (kwasy, zasady, mgla solna), odpornos¢ na
czynniki fizyczne (zamrazanie/rozmrazanie, przyspieszone starzenie) oraz przeprowadzono analize
strukturalng (mikroskopia optyczna, SEM, FTIR, porozymetria rteciowa, analiza BET). Wazna czescia
badan bylo opracowanie modelu, ktory pozwala na skorelowanie stosunkéw molowych glownych
tlenkow (Na:0, SiO:, Al:Os) z wytrzymatosciag na $ciskanie otrzymanych spoiw geopolimerowych.
Umozliwito to okreSlenie optymalnych zakreséw stosunkow molowych, ktéore moga utatwié
projektowanie mieszanek geopolimerowych o okreslonych wlasciwosciach. Wyniki badan
potwierdzity, ze odpowiednio dobrane sklady mieszanek geopolimerowych, oparte na lokalnych
surowcach uznawanych za odpady, moga prowadzi¢ do uzyskania spoiwa o wysokiej wytrzymatosci
i trwatosci w roéznych agresywnych Srodowiskach. Spoiwa Ch+D+A+M i Ch+D+M+PB osiaggnely
wysokie parametry mechaniczne i charakteryzowaly si¢ zwigkszona odpornoscia na wilgoc,
agresywne roztwory chemiczne i zmienne cykle temperaturowe. Spoiwa te wykazaty rowniez wysoka
zdolno$¢ do immobilizacji metali cigzkich i zwiazkow organicznych. Ponadto okre§lono optymalne
stosunki molowe dla spoiw geopolimerowych: NaO/Al:Os: ~0,7-0,9; SiO2/AlOs: ~4,1-5,9;
Na20/Si02: ~0,15-0,17; H.0/Na-0O: ~11,5-13,0; W/S: ~0,31-0,35), ktore sg korzystne dla osiggniecia
wytrzymatosci na $ciskanie powyzej 40 MPa. Wyniki powyzszych badan potwierdzaja mozliwosc¢
wykorzystania lokalnych, mato reaktywnych surowcow odpadowych do produkcji trwatych
i przyjaznych dla srodowiska materiatow geopolimerowych.



