STRESZCZENIE

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie oraz kompleksowa
charakterystyka biomaterialdw kompozytowych przeznaczonych do zastosowan
w inzynierii i chirurgii tkanki kostnej. Praca koncentrowata si¢ na otrzymaniu materialow
opartych na hydroksyapatycie (HAp) i1 wybranych polimerach syntetycznych,
modyfikowanych dodatkami bioaktywnymi (kolagenem i klindamycyna) w celu nadania
im  wlasciwosci  regeneracyjnych i1 przeciwdrobnoustrojowych.  Zalozono,
ze odpowiednio zaprojektowane kompozyty beda wykazywaé korzystne wilasciwosci
fizykochemiczne, mechaniczne i biologiczne, odpowiadajace aktualnym potrzebom
klinicznym, szczegélnie w konteks$cie leczenia ubytkéow kostnych zwigzanych
Z 0osteoporoza.

W pierwszym etapie pracy przeprowadzono synteze fazy ceramicznej, metoda
mokrej precypitacji, optymalizujagc warunki reakcji pod katem czystosci fazowe;,
struktury  porowatej oraz  biozgodnosci. Uzyskany  materiat  porownano
z hydroksyapatytem komercyjnym, wykazujac wyrazne korzy$ci wynikajace
z kontrolowanego procesu syntezy. Nastgpnie opracowano kompozyty polimerowo-
ceramiczne z udziatem PVA, PVP i PEGDA, analizujgc ich stabilno$¢, morfologie,
zwilzalno$¢, chropowato$¢ oraz wiasciwosci mechaniczne. W kolejnych etapach
przeprowadzono funkcjonalizacje materialdbw: wprowadzenie kolagenu rybiego
lub wotowego poprawito ich wlasciwosci powierzchniowe i mechaniczne, natomiast
dodatek klindamycyny zapewnit materialom aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec
Staphylococcus aureus,. Ocena wilasciwosci biologicznych obejmowata testy
cytotoksycznos$ci, aktywnos$ci prozapalnej oraz model gojenia rany in vitro. Uzyskane
wyniki potwierdzity brak cytotoksycznosci oraz korzystny wplyw opracowanych
materiatow na proliferacje komorek i procesy regeneracyjne.

Najbardziej obiecujagcym rozwigzaniem okazal si¢ kompozyt zawierajacy
syntetyczny HAp, kolagen wotowy oraz klindamycyneg. Badania potwierdzity mozliwo$¢
projektowania biomateriatdw kompozytowych o wlasciwosciach dostosowanych
do wymagan konkretnego zastosowania klinicznego. Opracowane materialy stanowig
potencjalng podstawe do dalszych badan w kierunku ich wykorzystania w medycynie
regeneracyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem terapii  ubytkéw  kostnych
oraz zapobiegania infekcjom okotowszczepowym.



