Synteza i wlasciwosci spienionych materialéw geopolimerowych wytworzonych z
wykorzystaniem ubocznych produktow wydobycia wegla kamiennego

Streszczenie

W kontekscie rozwoju gospodarki o obiegu zamknig¢tym, coraz wigksza role w branzy
budowlanej odgrywaja innowacyjne rozwigzania, takie jak wykorzystanie odpadow
i produktow ubocznych pochodzacych z roéznych proceséw przemystowych do tworzenia
nowych materiatéw. Zainteresowanie materiatami opartymi na surowcach wtornych stale
ro$nie, o czym S$wiadczy ponad 200 000 publikacji naukowych dostgpnych w bazie
ScienceDirect zawierajacych stowa kluczowe surowce wtorne i1 utylizacja. Pomimo tego
rosngcego zainteresowania, ilo$¢ odpadéw generowanych w przemysle nadal ro$nie.
Przyktadem takiego surowca odpadowego jest skata plonna, ktorej znaczna czgs¢ - okoto 41%
- trafia na skladowiska odpadoéw. Analiza literatury przeprowadzona w ramach niniejszej
dysertacji ujawnita istotne luki badawcze w zakresie wykorzystania odpadow gorniczych do
produkcji wysoce porowatych materiatow geopolimerowych o potencjalnych wlasciwosciach
ognioodpornych 1 izolacyjnych. Badania obejmowaly stopniowe etapy zagospodarowania
odpadow wydobywczych — od przygotowania surowcoéw, poprzez synteze materiatow
geopolimerowych, az do wytworzenia spienionej plyty geopolimerowej. W pierwszym etapie
przeanalizowano cztery surowce z kopaln wegla kamiennego KWK Staszic, KWK Wieczorek,
KWK Sobieski, KWK Wujek. Wybrane odpady przygotowano nastgpnie do wykorzystania jako
sktadniki mieszanek geopolimerowych 1 przeprowadzono ich aktywacje roztworem
alkalicznym. Po 28 dniach sezonowania przeprowadzono analize¢ wtasciwo$ci mechanicznych
i fizykochemicznych probek. Na podstawie uzyskanych wynikow oraz dostepnosci materiatow
do dalszych badan wytypowano odpady z kopalni: Staszic oraz Wieczorek. W kolejnym etapie
skupiono si¢ na wykorzystaniu dostepnych na rynku srodkéw porotworczych, stosowanych
w produkcji pianobetonu oraz dodatkow stabilizujacych struktur¢ wewnetrzng materiatu.
W procesie spieniania wykorzystano gtownie chemiczne S$rodki porotwoércze. Ostatnim
krokiem byto opracowanie laboratoryjnego prototypu spienionej plyty geopolimerowe;j
o wlasciwosciach izolacyjnych.

Przeprowadzone badania i analizy potwierdzaja, ze wykorzystanie skaty plonnej
w technologii geopolimerowej stanowi obiecujace rozwigzanie w zakresie zagospodarowania
ubocznych produktow gornictwa, zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju 1 gospodarki
o obiegu zamknigtym. Dalsze prace badawcze w tym kierunku moga przyczyni¢ si¢ do rozwoju
niskoemisyjnych materiatéw budowlanych o konkurencyjnych parametrach technicznych.



