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Inzynieria Materiatowa Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej
Promotor: dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, prof. PK
Promotor pomocniczy: dr inz. Patrycja Bazan
Opiekun pomocniczy (Elektro Med): dr. n. med. Aleksandra Musiat Wysocka

Podstawa opracowania:

Recenzje wykonano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki
Krakowskiej Pana dr hab. inz. Janusza Mikuta prof. PK, na podstawie uchwafy Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa z dnia 15 pazdziernika 2025 roku (pismo z dnia 7 listopada 2025 r.).

I. Krétka ocena problematyki badawczej

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny Kaczor zostafa zrealizowana pod
opieka naukowa dr hab. inz. Stanistawa Kuciela profesora Politechniki Krakowskiej w ramach
programu ,,Doktorat wdrozeniowy” we wspdipracy z firmg ,Elektro Med”.

Praca dotyczy istotnych zagadniern zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem
materiatéw do zastosowan medycznych, przed ktérymi stawiane s rygorystyczne wymagania
uzaleznione od przeznaczenia koricowego produktu.
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Dobér materiatéw na elementy aparatury medycznej zalezy od klasy wyrobu oraz

charakteru jego kontaktu z pacjentem. Niezaleznie od zastosowania, materiaty te winny
wykazywacé stabilno$é wtasciwosci fizykomechanicznych, chemicznych i biologicznych w catym
okresie eksploataciji. Szczegélnie istotne sg wiasciwosci antybakteryjne i zwiekszona odpornosé
na degradacje z uwagi na koniecznos¢ wielokrotnie powtarzajgcych sie proceséw dezynfekcji
i sterylizacji. Wéréd materiatéw inzynierskich, zaliczanych do grupy ,tworzyw medycznych”,
istotne miejsce zajmuja polimery i kompozyty wytwarzane na ich osnowie. Gtéwna zaletg tych
ztozonych materiatéw jest mozliwoé¢ ksztattowania struktury i wiasciwosci w szerokim
zakresie. Odpowiedni dobér zaréwno parametréw technologicznych, jak i materiatowych,
takich jak rodzaj, ksztatt, rozmiar i udziat komponentow zbrojgcych umozliwiajg poprawe cech
uzytkowych materiatu osnowy. '

Powyisze aspekty stanowia trzon ocenianej rozprawy, w ktorej Autorka skupita sie na
odpowiednim doborze komponentéw modyfikujacych wiasciwosci termoplastycznego
polioksymetylenu pod katem opracowania kompozytéw o zwiekszonych parametrach
antybakteryjnych, antyadhezyjnych i starzeniowych oraz zwigkszonej odpornosci na obcigzenia
udarowe. Uwazam, ze problematyka naukowo-badawcza podjeta w rozprawie doktorskiej
przez mgr inz. Pauling Kaczor jest dobrze ulokowana w dyscyplinie JinZynieria materiatowa”.
Wybér tematyki rozprawy znajduje uzasadnienie zaréwno w Swietle aktualnego stanu
wiedzy w zakresie funkcjonalnych kompozytéw polimerowych do zastosowan w przemysle
medycznym, jak i realnej potrzeby wpisujacej si¢ w profil dziatalnosci partnera
przemystowego.

Il. Charakterystyka i ocena formalna rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa ma charakter eksperymentalno-badawczy, zostata
napisana w jezyku polskim w typowej formie dla tego rodzaju opracowan. Praca liczy fgcznie
146 stron, w tym spis treéci, wykaz najwazniejszych oznaczeri, spisy rysunkow i tabel oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim. W spisie literatury znajduje si¢ 140 pozycji, w tym
artykuty naukowe, pozycje ksigzkowe, broszury oraz normy branzowe, co istotne wszystkie sg
zgodne z tematykg rozprawy. Jedna z cytowanych prac zostata btednie oznaczona dwoma
numerami bibliograficznymi (dot. pozycji [94] i [95]). 61 pozyciji pochodzi z ostatnich 10 lat
(okres 2015-2025), 49 pozycji pochodzi z okresu 2004-2014, a 29 prac ukazato sie przed rokiem
2004. Mozna zatem uznaé, ze przytoczony przez Doktorantke stan zagadnienia jest aktualny.
W pracy zamieszczono tgcznie 75 rysunkow oraz 13 tabel, wszystkie sj dobrej jakosci,
przejrzyste i czytelne.

Rozprawa zawiera 8 gléwnych rozdziatéw. Pierwsze cztery dotycza przegladu literatury
(rozdziaty 1-4, str. 10-34), a kolejne przedstawiaja ,Cel i zakres pracy” (rozdziat 5, str. 35-36),
,Plan badawczy” (rozdziat 6, str. 37-41) oraz ,,Badania wilasne” (rozdziat 7, str. 42-115), w tym
opisy materiatéw bazowych (podrozdziat 7.1, str. 42-45) i metodyki badan (podrozdziat 7.2, str.
45-49) oraz omoéwienie uzyskanych wynikéw wraz z ich analizg i podsumowaniem
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(podrozdziaty 7.3 -7.6, str. 50-115). Te cze$é pracy koriczy rozdziat 8 zatytutowany ,Whnioski”
(str. 116-117). W mojej ocenie uktad pracy jest poprawny, w podziale na czes¢ literaturowg
i eksperymentalng zachowano dobre proporcje, odpowiednio 30/70.

Ponizej zamieszczam kilka uwag o charakterze systematyzujgcym i edycyjnym.

1. W treéci pracy zauwazalne jest zamienne stosowanie poje¢ ,,osnowa”/,,matryca”.
Uwazam, 7ze do opisu i charakterystyki materiatéw kompozytowych poprawnym
terminem jest ,,osnowa”.

2. W miejsce stosowanej liczby mnogiej w odniesieniu do ,temperatury”, np.
w wyrazeniach takich jak: ,..odpornos¢ na wysokie temperatury...” (str. 27) czy
,Temperatury strefy cylindra” (str. 44, Tab. 7.4) wskazane bytoby uzycie liczby
pojedynczej, np.: ,..odporno$¢ na wysoka temperature...”, ,Temperatura stref
cylindra”.

3. W podpisach pod 4 rysunkami zamieszczonymi Ww czesci przeglagdowej nie
samieszczono odnoénikéw do zrédia (rys. 3.2-3.5, str. 24-27). Wszystkie pochodzg
z pozycji [56] cytowanej w tresci pracy na stronie 24, jej opis podany w spisie literatury
(str. 124) wymaga korekty - jest: ,Sachhidananda S. ..., powinno by¢: ,Prashanth, S.,
Subbaya, K.M., Nithin, K. & Sachhidananda, S. R

4. W krétkiej charakterystyce wiokien szklanych (podrozdziat 3.2.1., str. 25) btednie
powofano sie na pozycje [57], ktéra jest pracy przegladowg i obejmuje zagadnienia
zwigzane z wiéknami bazaltowymi.

5. W treéci rozprawy znajduje sie szereg btedow edycyjnych, stylistycznych,
interpunkcyjnych oraz drobnych literéwek. Uchybienia te nie stanowig o wartosci
merytorycznej pracy, $wiadcza jednak o pewnej niestarannosci jezykowej, np.:

a) w tytule podrozdziatu ,3.1.” brakuje spojnika ,i”, jest: ,..Antybakteryjne
nanoczgstki metali tlenkéw metali”, powinno by¢: ,Antybakteryjne nanoczgstki
metali i tlenkéw metali” (spis tresci oraz str. 20);

b) w tytule podrozdziatu,7.2.2.” brakuje litery ,,y”, jest:,,Oznaczenie chtonnosci wod”,
powinno byé: ,0znaczenie chtonnosci wody” (spis tresci oraz str. 45);

c) str. 10 — jest: ,..przesyfowych ..”, powinno by¢: ,...przemystowych...”; jest
,...zaréwno w niskiej jak i wysokiej...”, powinno byé: ,..zaréwno w niskiej, jak
i wysokiej”;

d) str. 16 —jest: ,...fotooksydacyjngo ...”, powinno byé: ,,...fotooksydacyjnego...”;

e) str. 17 — jest: ,..POM sq jest stosowany ..”, powinno by¢: ,..POM jest
stosowany...”;

f) str. 20— jest: ,...zalezy rodzaju...”, powinno by¢: ,,...zalezy od rodzaju...”;

g) str. 28 —jest: ,...skupiajq sie glownie...”, powinno byé: ,,...skupiajg sie gtéwnie ...";

h) str. 29— jest: ,...uzyskuje takze sig...”, powinno byé: ,...uzyskuje sie takze ...”,

i) str. 30 —jest: ,...gfownie...”, powinno by¢: ,,...gtéwnie...”;
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j) str.31—jest:,..zaréwno pozytywny jak i negatywny...”, powinno by¢: ,,..zaréwno
pozytywny, jak i negatywny...”;

k) str. 33 — jest: ,..stosunek wytrzymatosci do masy...”, powinno byé¢: ,,...stosunek
wytrzymatosci do gestodci...”; jest: ,..w roznych...”, powinno by¢: ,,..w réznych...”;

) str. 35 — jest: ,..do wielokrotnego jak i jednorazowego...”, powinno by¢: ,,...do
wielokrotnego, jak i jednorazowego...”;

m) str. 38, Rys.6.3 — jest: ...z dodatkiem tlenku tytanu (IV) z dodatkiem stabilizatorow
UV...”, powinno by¢: ...z dodatkiem tlenku tytanu (IV) oraz stabilizatoréw UV...”;

n) str. 48, Tab. 7.5 — jest: ,--przyspieszone go starzenia...”, powinno byc¢:
,-.przyspieszonego starzenia...”;

o) str.53 —jest: .. Wiasciwosci...”, powinno byé: ,,...wtasciwosci...”;

p) str. 65 — jest: ,Badania kolorymetryczne DSC...”, powinno byé: ,Badania
kalorymetryczne DSC...”;

q) str. 66— jest: ,...spadf pod dodaniu...”, powinno by¢: ,,...spadt po dodaniu...”;

r) str. 67 — jest ,..najwyiszq aktywnos$€...”, powinno byc: ,..najwyzsza
aktywnoscig...”;

s) str.70, Tab. 7.8 —jest:,, Wiasciwosci...”, powinno by¢: ,Wtasciwosci...”;

t) str. 75— jest: ,..probki PTC...”, powinno by¢: ,...prébki PCT...”;

u) str. 88 — jest: ,Czesc przedstawionych w tym podrozdziale wynikéw sq
przedmiotem...”, powinno byc: ,Czesé przedstawionych w tym podrozdziale
wynikéw jest przedmiotem...”;

v) str. 89, Tab. 7.10 —jest: , Whasciwosci...”, powinno by¢: ,Wiasciwosci...”;

w) str. 93 — jest: ,...zaréwno przed jak i po degradacji...”, powinno byc: ,---Zarowno
przed, jak i po degradacji...”;

x) str. 104, Tab. 7.12 —jest:,, Witasciwosci...”, powinno by¢: ,Wtasciwosci...”;

y) str.114, Tab.7.13 —jest: ,napiecie...”, powinno byc: ,Napiecie...”;

6. Wybrane przykfady zdan, ktére wymagajg doprecyzowania ze wzgledu na
zastosowanie tzw. ,skrétéw myslowych” lub niespéjng konstrukcje, ktéra utrudnia
odbidr tresci:

- str. 25 — ,Widkna szklane (rys. 3.3) sq powszechnie stosowane do wzmocnienia

kompozytow.”;

- str. 26 — ,...zauwazono, iz udarno$¢ zaczeta wzrastac po dodaniu 10% wag. i wiecej,

co mozna przypisa¢ mechanizmowi transformacji pekania...”;

- str. 46 — ,Wykonano pomiary energii dyssypacji mechanicznej wytworzonych

kompozytéw na maszynie wytrzymatosciowej Shimadzu...”;

- str. 99 — ,W przypadku zastosowania tlenku tytanu (IV) oraz stabilizatorow UV

zaobserwowano, iz temperatury topnienia réznity sie nieznaczqco lub w ogdle, co

sugeruje, ze wigkszos¢ krysztatow pozostata w swoim pierwotnym stanie. e



PontEChnika ﬂ?ﬂ Wydziat Inzynierii Materiatowej
Slaska BADAWLZA i Cyfryzacji Przemystu

- str. 100 — ,,...fotodegradacja powoduje ulatnianie sie czgsteczek amorficznych na
powierzchni, co moze skutkowa¢ rekrystalizacjq wewngqtrz prébek i w rezultacie
prowadzi¢ do chwilowego zwigkszenia stopnia krystalicznosci. Jednakze wzrasta ona
jedynie do pewnego momentu, a nastepnie po 500 godzinach ekspozycji na dziafanie
promieniowania UV zaczyna sie zmniejszac. Moze to by¢ spowodowane degradacjg
czgstek na powierzchni w poczqtkowej fazie starzenia, co prowadzi do wzrostu
krystalicznosci, a nastepnie zniszczenia struktury krystalicznej, ktdre staje sie
kluczowym powodem péZniejszego zmniejszenia krystalicznosci...”;

- str. 103 — , Badania wtasciwosci wytrzymatosciowych po symulowanym starzeniu
wykazaly korzystny wplyw stabilizatorow wifasciwosci wytrzymatosciowe po
fotodegradacji.”;

- str. 110 — ,,Zaobserwowano znacznie wyzszq zdolnos¢ do rozpraszania energii
kompozytéw na osnowie polioksymetylenu Hostaform C2521. Natomiast dodatek
stabilizatoréow UV nieznacznie jg obnizyt zwiekszac sztywnos¢ probek”;

- str. 113 — ,Rysunek 7.75 przedstawia kqty zwilzania kompozytow...”.

lll. Ocena merytoryczna rozprawy

Stan zagadnienia mgr inz. Paulina Kaczor opisata w 4 pierwszych rozdziatach (str. 10-34),
ktére wprowadzajg czytelnika w gtéwnga problematyke badawczg pracy dotyczacg materiatow
kompozytowych wytwarzanych na osnowie polioksymetylenu (POM). Doktorantka
w dwustronicowym wstepie w sposéb syntetyczny przedstawita giéwng ideg, motywacje oraz
cel pracy (rozdziat 1, str. 10-11). W rozdziale 2 (str. 12-19) omodwita podstawowe wiasciwosci
fizyczne i mechaniczne niemodyfikowanego polioksymetylenu zwracajagc uwage na istotne
kwestie dotyczace stabilno$ci wymiarowej, chemicznej oraz odpornosci na degradacje wskutek
starzenia fotooksydacyjnego, kluczowe z punktu widzenia produkcji wyrobéw medycznych.
Wskazata takie na mozliwosé poprawy powyzszych parametréw i potencjat jaki wykazujg
w tym zakresie nanokompozyty. W rozdziale 3 (str. 20-32) Autorka dokonata krotkiej
charakterystyki wybranych komponentéw zaréwno w postaci czastek (podrozdziat 3.1., str. 20-
21), jak i widkien wprowadzanych do polimerowej osnowy w celu poprawy jej wtasciwosci
uzytkowych tak funkcjonalnych, jak i mechanicznych (podrozdziat 3.2.1., str. 24-28). Oméwita
gtéwne dodatki polimerowe (podrozdziat 3.2.2, str. 28-29) oraz stabilizatory UV wskazujac na
korzystne dziatanie w tym zakresie nanoczastek TiOz (podrozdziat 3.3., str. 29-32). Przeglad
literatury koriczy rozdziat 4 zatytutowany ,Kompozyty hybrydowe” (str. 33-34).

Uwazam, ze w czesci przeglagdowej pracy zasadnym bytoby zwrdcenie wigkszej uwagi na
zagadnienia zwigzane z teorig materiatéw kompozytowych, zwtaszcza z wptywem postaci
komponentéw wzmacniajagcych (tj. czastki, widkna) na mechanizm i efektywnosc
umocnienia materiatéw kompozytowych. Pozwolifoby to na unikniecie pewnych
niezrecznoéci, jak np.: zamienne stosowanie poje¢ napetniacz/modyfikator/wypetniacz
/wzmocnienie/zbrojenie, czy tez zaliczenie charakteryzowanych widkien (szklanych,
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bazaltowych, weglowych i aramidowych, podrozdziat 3.2.1, str. 24-28), stosowanych
powszechnie jako wzmocnienie materiatu osnowy do ,modyfikatorow udarnosci oraz
antyadhezyjnosci kompozytéw polimerowych” (podrozdziat 3.2, str. 23-29).

Za cel naukowy rozprawy Doktorantka przyjeta ,opracowanie funkcjonalnych
kompozytéw na osnowie polioksymetylenu o innowacyjnych wiasciwosciach” przy zatozeniu,
7e materialy te zostang wykorzystane do produkcji zaréwno drobnych elementdéw sprzetu
medycznego, jak i precyzyjnych wyrobéw wielokrotnego i jednorazowego zastosowania
z wykorzystaniem metody wtrysku (rozdziat 5, str. 35-36). Cel rozprawy zostat zrealizowany
w oparciu o szeroki zakres prac korelujgcych z opracowanym planem badawczym, ktory
Autorka stusznie podzielita na kilka etapdw (rozdziat 6, str. 37-41). Ich konsekwentna
realizacja pozwolita na dobér skiadu materiatu kompozytowego o zatozonych
wlaéciwoséciach antybakteryjnych, odpornosci na starzenie i podwyzszonej udarnosci.
Zastosowane materiaty, metodyke oraz wyniki badari wtasnych wraz z ich analizg mgr inz.
Paulina Kaczor opisata w obszernym rozdziale 7 (str. 42-115), kluczowym dla wartosci
merytorycznej pracy. Kazdy etap prac zostat zakoriczony syntetycznym ,podsumowaniem”,
w ktérym znajduja sie gtéwne wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan. Takie podejscie
pozwolito na biezagcg ocene parametréw materiatowych determinujgcych zatozone
wiaéciwoéci uzytkowe opracowywanych materiatéw, utatwito takze zrozumienie tresci pracy.

Ostatni 8 rozdziat zatytutowany ,Whioski” (str. 116-117) stanowi w istocie syntetyczne
podsumowanie wynikéw etapowo prowadzonych prac badawczych, a ich efektem koricowym
jest antybakteryjny kompozyt opracowany na osnowie polioksymetylenu o podwyzszonych
wiasciwosciach antyadhezyjnych, przeciwstarzeniowych oraz zwigkszonej odpornosci na
obcigzenia udarowe.

Badania zrealizowano z wykorzystaniem szerokiej gamy metod i technik, ktére
wykorzystano do oznaczenia gestosci i nasigkliwosci wytworzonych prébek materiatéw, oceny
ich wtadciwosci wytrzymatosciowych w oparciu o wyniki uzyskane w prébach rozciggania,
tréjpunktowego zginania i udarnosci zaréwno przed, jak i po procesie degradaciji hydrolitycznej
oraz testach przyspieszonego starzenia fotooksydacyjnego. Powyzsze badania rozszerzono
o rejestracje petli histerezy mechanicznej w czasie cyklicznego obcigzenia i pomiar wartosci
dyssypowanej energii oraz analize mikrostruktury (SEM) przetomdw uzyskanych w proébie
rozciggania. Do wyznaczenia wartosci temperatury topnienia (Tm) i krystalizacji (T¢) oraz udziatu
fazy krystalicznej w badanych materiatach wykorzystano réznicowg kalorymetrie skaningowg
(DSC). Charakterystyke wtasciwosci  powierzchniowych — opracowanych materiatéw
prowadzono pod katem oceny ich zwilzalnosci (wyznaczono wartosci kata zwilzania i napigcia
powierzchniowego) oraz skutecznosci przeciwbakteryjnej i biobdjcze] wobec dwdch réznych
szczepéw bakterii Escherichia coli ATCC 8739 i Staphylococcus aureus ATCC 6538.

Uwazam, ze zestaw uzytych metod i technik badawczych w odniesieniu do zatozonego
celu pracy jest poprawny. Badania prowadzono zgodnie z normami. Uzyskane wyniki s3
interesujace zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego.
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W toku dyskusji, prosze Doktorantke o odniesienie si¢ do ponizszych kwestii.

1.

10.

1

Jaka byla geneza wprowadzenia pojgcia ,odpornosci na udarowe obciqzenia
zewnetrzne”? Czy istnieje odporno$¢ na udarowe obcigzenia wewnetrzne?

Jaka byta procedura wytwarzania materiaféw, ktérych sktad podano w tabeli 7.4?
Prosze o jednoznaczng identyfikacje roli komponentéw wprowadzanych do
polimerowej osnowy. Ktére z nich petnig funkcje napetniacza/modyfikatora, a ktére
wzmochienia/zbrojenia  biorgc pod uwage zaréwno definicie = materiafu
kompozytowego, jak i znane mechanizmy umocnienia materiatféw kompozytowych.
Prosze o doprecyzowanie stwierdzenia: ,...potgczenie dodatku z osnowq polimerowq
jest umiarkowane” (str. 62).

Jaka byfa érednica wiékien aramidowych, zastosowanych w czesci badawczej pracy? Na
jakiej podstawie przyjeto ich podziat na widkna krétkie i widkna dtugie, czy okreslono
dtugosé¢ krytyczng? Czy zastosowany 5% udziat wagowy widkien aramidowych jest
udziatem wiekszym niz udziat krytyczny w swietle wynikéw badan wytrzymatosciowych
przedstawionych w rozdziale 7.4?

Jaka metode wykorzystano do oceny porowatoéci badanych materiatéw w Swietle
stwierdzenia: , lloé¢ i wielkos¢ poréw wzrasta wraz z zawartosciq dodatku Dow Corning
MB40-006” (str. 75)?

Na stronie 75 podano, ze: ,Obrazy SEM wykazaly roznice w strukturze widkien
aramidowych zastosowanych w prébkach PTAF5S5 i PTAF5S5. Pierwsze z nich sg
bardzo gtadkie (...) w przypadku probek PTAF555 wiékna majq bardziej chropowatg
strukture...”. Wtdkna aramidowe pochodzity od jednego dostawcy, zatem pojawia sie
pytanie z czego wynika ta réznica? Jaka byfa struktura powierzchni widkien przed ich
wprowadzeniem do polimerowej osnowy? Czy ich powierzchnia byta modyfikowana?
W jakim stopniu analizowane obszary przetomoéw uzyskanych po probie rozciggania sg
reprezentatywne dla catej powierzchni badanych prébek (rozdziat 7.4.2)?
Czy w mikrostrukturze badanych materiaféw zaobserwowano defekty, np. wynikajgce
z tendencji do aglomeraciji - zwtaszcza komponentéw w rozmiarze nano. Na podstawie
ilu probek dokonano obserwacji mikrostruktury?

Prosze o wyjasnienie mechanizmu wzrostu wytrzymatosci na rozciagganie badanych
materiatéw po degradacji hydrolitycznej (str. 63, 87, 97, 103).

Prosze o wyjaénienie zasadnosci wprowadzenia pojecia kompozyty hybrydowe” dla
materiatéw opisanych w podrozdziale 7.6 (str. 104-115).

Czy do opisu zjawisk i zmian wiasciwosci zwigzanych z degradacjg opracowywanych
materiatéw zasadnym byloby wykonanie badarn geometrii powierzchni przed i po
przeprowadzonych procesach degradacji hydrolityczneji przyspieszonego starzenia?

Pytania dyskusyjne maja charakter uzupetniajacy i nie wptywajg na mojg ostatecznie

pozytywng ocene koricowg recenzowanej rozprawy, w ktérej zawarto cenne informacje

i warto$ciowe wyniki.



@ Politechnika ib Wydziat Inzynierii Materiatowej
Slaska BRBAWEZR i Cyfryzacji Przemystfu

IV. Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac stwierdzam, ze problematyka badawcza rozprawy doktorskiej autorstwa
mgr inz. Pauliny Kaczor jest oryginalna, wpisuje sie takze w obrang sciezke doktoratu
wdrozeniowego. Opracowane materialy kompozytowe moga zostaé wykorzystane w praktyce
przemystowej firmy ,Elektro Med.”. Autorka pracy wykazata sie wystarczajgcg wiedzg
w dyscyplinie inzynieria materiatowa w zakresie inzynierii materiatow kompozytowych oraz
umiejetnoscig planowania i samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, co czyni zados$¢
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim.

We wnioskach koficowych stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz.
Pauliny Kaczor pt.: ,Opracowanie kompozytow o podwyzszonych wiasciwosciach
antyadhezyjnych i biobdjczych wytwarzanych na osnowie polioksymetylenu (POM) na
elementy aparatury medycznej o zwigkszonej odpornosci na starzenie i udarowe obcigzenia
zewnetrzne”, zrealizowana pod kierunkiem dr hab. inz. Stanistawa Kuciela, prof. PK, spetnia
wymagania formalne zawarte w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Wnioskuje zatem o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada
Naukowa Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Politechniki Krakowskiej.



