Straszczenie

Polioksymetylen jest zaliczany do grupy materiatlow inzynieryjnych, a z uwagi na bardzo
dobre wlasciwosci mechaniczne, elektryczne 1 wysoka odporno$¢ chemiczng odnajduje swoje
zastosowanie w wielu sektorach przemystu. Postep w funkcjonalizacji polimerow sprawil, iz
tworzywa sztuczne s3 kluczowe w przemysle medycznym. Na rynku istniejg oczekiwania
dotyczace wysokiej jakosci tworzyw, z zachowaniem powtarzalnosci przetworczej i jakosci w
przystepnej cenie. Kompozyty antybakteryjne to wazna grupa materialdow w biomedycynie,
poniewaz moga dziata¢ skuteczniej niz tradycyjne antybiotyki dzieki swojej duzej powierzchni
i reaktywnosci. W tworzywach sztucznych stosowanych w przemys$le medycznym istotne sg
tez wiasciwo$ci mechaniczne oraz odporno$¢ chemiczna, gdyz moze to wplyna¢ na
konkurencyjno$¢ wyrobu i skutecznie przedtuzy¢ cykl zycia produktu. W pracy doktorskiej
badano modyfikacje polioksymetylenu, w celu zwigkszenia jego wlasciwosci antyadhezyjnych,
biobojczych oraz odpornosci na starzenie. W pierwszym etapie prowadzonych prac
wytworzono kompozyty na osnowie polioksymetylenu z dodatkiem czastek metali i tlenkéw
metali, takimi jak srebro i tlenki tytanu (IV), cynku oraz miedzi (II), aby zbada¢ ich
antybakteryjng skutecznos$¢. Tlenek tytanu (IV) wykazal najwyzsza aktywno$¢ biobdjcza,
catkowicie eliminujagc Escherichia coli (100%) oraz redukujac populacje Staphylococcus
aureus 0 96%. Pozostale dodatki miaty znacznie nizszg efektywno$¢. Mechaniczne wlasciwosci
kompozytéw ulegly jedynie niewielkiemu pogorszeniu. Zbadano wptyw dodatkow takich jak
silikon 1 wldkna aramidowe na antybakteryjny kompozyt z dodatkiem 2% wag. TiO2.
Wykonano tez kompozyt na osnowie polioksymetylenu wzmacnianego udarno$ciowo
(Hostaform C2521). Wyniki wykazaly, iz dodatek silikonu zwigkszyt hydrofobowos¢ oraz
pogorszyt wlasciwosci wytrzymalo$ciowe co byto spowodowane brakiem kompatybilnosci
pomiedzy polimerowa osnowa, a faza elastomerowa dodatku. Kompozyty z widknami
aramidowymi posiadaty zwigkszong zwilzalno$§¢ powierzchni. Zaobserwowano pogorszenie
wytrzymatosci spowodowane zjawiskiem aglomeracji 1 wyciggania wildkien z osnowy.
Opracowany kompozyt Hostaform C2521 z 2% wag. TiO., wykazywal najlepsza odporno$¢ na
obcigzenia dynamiczne oraz hydrofobowg powierzchni¢. 144 Kolejny etap badan dotyczyt
wyboru dodatku antystarzeniowego. Wybrano cztery dodatki, ktére dozowano w ilosci 2%
wag. Przyspieszone starzenie kompozytow potwierdzito dziatanie przeciwfotooksydacyjne
zastosowanych modyfikatoréw. Tlenek tytanu (IV) zadziatal jako absorber UV, ograniczajac

degradacje. Stabilizatory UV zwigkszyty chtonno$¢ wody, a po degradacji hydrolitycznej



wzrosta wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz odksztalcenie przy zerwaniu, natomiast modut
sprezystosci zmalat. Fotodegradacja obnizyta temperature topnienia i stopien krystalicznos$ci, z
najwickszym spadkiem w materiatach niemodyfikowanych. Ostatni etap badan potwierdzit
mozliwos¢ synergicznego dziatania modyfikatorow co pozwolito na wytworzenie
innowacyjnego kompozytu o wlasciwosciach antybakteryjnych, hydrofobowych, zwigkszonej
udarnos$ci, odpornosci na starzenie fotooksydacyjne oraz tym samym realizujac cel pracy

doktorskie;j.



