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Recenzja
osiggniec i dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Tomali
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materiatlowa

Podstawg do sporzgdzenia niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria

Materiatowa Politechniki Krakowskiej (Uchwata nr 15 z dnia 25 czerwca 2026 roku). Recenzje

wykonano zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.

22021 r.poz. 478 z pdin. zm.) a w szczegdlnosci art. 219 i art. 221 ust. 8 wyzej wymienionej ustawy.

Ocene wykonano na podstawie dostarczonej dokumentacji i materiatdw przekazanych przez

Habilitantke tj.:

- wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego z dnia 20 kwietnia 2026 .

- dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia naukowego doktora z Vienna University of
Technology, wraz dokumentem poswiadczonym przez ttumacza przysiegtego

- autoreferatu w jezyku polskim i angielskim

- wykazu osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
materiatowa

- oswiadczenia wspdtautordéw prac naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe

- kopie publikacji naukowych stanowigcych cykl artykutéw powigzanych tematycznie

- kopie dokumentéw potwierdzajgcych dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe

1. Sylwetka naukowa Habilitantki

Dr inz. Agnieszka Tomala w roku 2007 ukonczyta studia wyzsze na Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, na Wydziale Fizyki i Informatyki w specjalizacji Fizyka Medyczna
i Dozymetria uzyskujgc stopien magistra inzynieria. Temat pracy magisterskiej to ,,Opracowanie
detektora promieniowania jonizujgcego na bazie diamentdw syntetycznych”. Nastepnie w latach
2007-2010 Habilitantka realizowata rozprawe doktorskg w Institute of Applied Physics, Vienna

University of Technology (TU Wien) w Austrii. Studia doktoranckie w Wiedniu byty finansowane



i realizowane w ramach 6 Programu Ramowego ,,Maria Curie Actions” Unii Europejskiej. W maju
2011 roku Pani dr inz. Agnieszka Tomala uzyskata z wyrdznieniem stopien doktora na podstawie
dysertacji doktorskiej ,Molecular Processes Affecting Macroscopic Tribological Behaviour” pod
opiekg promotoréow prof. Wolfganga Wernera i prof. Herberta Stori. W latach 2020-2021
Habilitantka ukonczyta rowniez studia podyplomowe , Biomateriaty — materiaty dla medycyny” na
Akademii GArniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Dodatkowo ukonczyta w latach
2024-2025 studia w zakresie pedagogicznego przygotowania dydaktycznego dla Nauczycieli
Akademickich i Doktorantéw, na Politechnice Krakowskiej w Centrum Pedagogiki i Psychologii.
W swojej pracy zawodowe] w latach 2010-2017 zatrudniona byta w AC2T research GmbH (Austrian
Excellence Center for Tribology) w Austrii jako pracownik naukowy, gdzie koordynowata projekty
B+R w programie COMET. W latach 2017-2019 byta stypendystkg programu Polonez-1, ktéry
realizowata w Instytucie Technologii i Eksploatacji — Panstwowym Instytucie Badawczym
w Radomiu, a nastepnie w latach 2019-2020 pracowata jako adiunkt w Instytucie Technologii
Eksploatacji — Sie¢ Badawcza tukasiewicz w Radomiu. Od 2020 roku pracuje jako adiunkt w grupie

pracownikéw badawczych na Politechnice Krakowskiej, na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki.

Aktywno$¢ naukowa dr inz. Agnieszki Tomali koncentruje sie na interdyscyplinarnych badaniach
w dziedzinie trybologii, inzynierii powierzchni, nanomateriatéw 2D oraz wielofunkcyjnych ukfadach
biomateriatéw do regeneracji uktadu kostnego. Jej aktywnosé naukowa ma bardzo zauwazalny
miedzynarodowy charakter, ktory obejmuje wieloletnie prace badawcze w Austrii, liczne staze
zagraniczne i szerokg wspodfprace z przemystem oraz osrodkami akademickimi w Europie. Jej
dorobek naukowy obejmuje zardwno badania podstawowe, aplikacyjne i wdrozeniowe majgce
wptyw na doskonalenie procesdow wptywajgcych na zachowanie tribologiczne powierzchni.
Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki byta wykorzystywana w projektach przemystowych dotyczgcych

smarowania wysokotemperaturowego, cieczy obrdbczych oraz nanotrybologii.

2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sie o stopien doktora

habilitowanego

Dr inz. Agnieszka Tomala jako gtéwne osiggniecie naukowe przedstawita cykl powigzanych
tematycznie 11 artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2013 — 2020. Tytut cyklu publikacji
naukowych stanowigcych podstawe do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego to: ,, 2D

nanomateriafy dichalkogenkowe i tlenkowe metali przejsciowych w zaawansowanych Srodkach
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smarowych”. Dziesie¢ z tych prac naukowych, powigzanego tematycznie cyklu, posiadaja
wspotczynnik wptywu (Impact Factor — aktualny faczny IF cyklu 48,36) a wszystkie 11 sg ujete na
liscie czasopism MNISW (tgczna liczba punktéw ministerialnych 1400). Habilitantka w wyzej
wymienionych jedenastu pracach cyklu naukowego, w 8 pracach wystepuje jako pierwszy autor
i 8 razy jako autor korespondencyjny. Dodatkowo w przekazanej dokumentacji do wniosku zostaty
zatgczone o$wiadczenia wspoétautoréow o udziale kazdego ze wspdétautoréw w przygotowaniu danej
publikacji naukowej oraz zgoda na wykorzystanie prac naukowych w toczgcym sie postepowaniu
habilitacyjnym Pani dr inz. Agnieszki Tomali. Przedstawione w dokumentacji o$wiadczenia
wspotautordéw, jak rowniez samej Habilitantki (opisany szczegdétowo wktad Habilitantki w powstanie
kazdej pracy cyklu habilitacyjnego, zawarty w autoreferacie) jednoznacznie i bez jakichkolwiek
watpliwosci wskazujg na dominujacy udziat Habilitantki w zaproponowaniu koncepcji badan,
wspotfinansowanie badan jako kierownik projektow, udziale w szeregu badaniach naukowych,
tworzenie manuskryptéw, wspétudziat w redagowaniu publikacji, dyskusji naukowej itp.
Przedstawiony do oceny materiat pokazuje wyraznie dominujgcy udziat Habilitantki w realizowanych
badaniach i koncepcji naukowej w rozwigzaniu zaawansowanego problemu naukowego. Jest to
bardzo dobrze i jasno udokumentowane i nie budzi watpliwosci co do samodzielnosci Habilitantki

i jej wiodgcej roli w przedstawionym osiggnieciu naukowym.

Powyzsze prace cyklu habilitacyjnego, stanowigce osiggniecie naukowe, wedtug bazy Scopus na (18
sierpnia 2026) byty cytowane 341 razy. Parametry czasopism, gdzie zostaty zaprezentowane wyniki
badan naukowych stanowigcych cykl habilitacyjny, to bardzo dobre i rozpoznawalne w swiecie
czasopismach naukowe (az 5 z nich ma IF powyzej 6 a miara pozycji periodyku naukowego
w rankingach bibliometrycznych posiada kwartyl Q1). Cytowania artykutéw Habilitantki majg bardzo
szerokg rozpoznawalnos$¢ w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Osiggniecie naukowe zawarte w cyklu publikacji obejmuje interdyscyplinarne badania z zakresu
projektowania zaawansowanych srodkéw smarowych zawierajgcych nanomateriaty 2D typu
TMD/TMO. Badania te rozwigzujg istotny kluczowy problem naukowy pokazujgcy jak zastosowane
nanomateriaty warstwowe oddziatujg z dodatkami olejowymi oraz powierzchniami trgcymi
w réznorodnych warunkach tribologicznych. Do badan tych zastosowano rdznorodne i szerokie
metody badawcze zaréwno odnosnie otrzymywania badanych struktur i zwigzkéw jak przede

wszystkim ich charakteryzacji takimi metodami jak: AFM, SEM, TEM, EDX, EDS, XPS, konfokalna



mikroskopia optyczna, spektroskopia ramanowska, metodyka wyznaczania wspétczynnika tarcia,

réznorakie pomiary trybometryczne i nanotrybometryczne, itp.

Przedstawione w osiggnieciu badania obejmujg wieloetapowy, konsekwentnie zaplanowany
i spojny program prac naukowych, ktére zostaty szczegdétowo opisane w jedenastu publikacjach
stanowigcych cykl bedacy podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego. Prace te stanowig
etapy rozwigzania problemu badawczego i mozna je podzieli¢ na kilka grup bedacych sktadowymi
catego osiggniecia naukowego. Prace oznaczona symbolem H1 i H2 stanowig niejako punkt
wyjsciowy i definiujg zasadnicze zatozenia do dalszych badan. Praca H1 odnosi sie do
nanotrybologicznych badan powtok DLC (diamond-like carbon) wytwarzanych metodg pulsacyjnego
magnetronowego rozpylania. Autorka analizuje w niej zjawiska tarcia w skali nanometrycznej,
jednoczesnie odnoszac sie przy tym do relacji miedzy strukturg atomowa, jej topografig
a mechanizmami tarcia w skali nano. Jak wspomniano wyzej stanowi to poniekad punkt wyjscia do
dalszych badan powigzania zjawisk trybologicznych zwigzanych z badang strukturg materiatu
i wykorzystaniem metod wielkoskalowych. Podobnie w pracy H2 mamy juz ocene wybranych
srodkbw  smarowych  przeprowadzanych ~w  warunkach laboratoryjnych, niemniej
odzwierciedlajgcych obcigzenia przemystowe. Wyniki tej pracy to zrozumienie mechanizmoéw
degradacji i skutecznosci smaréw dla warunkéw przemystowych. Praca ta pokazuje mozliwos¢
projektowania i koordynacji ztozonych testdw symulacyjnych, co stanowi fundament pdzniejszych
badan nad zaawansowanymi dodatkami smarowymi. Prace H3-H4 to gtéwnie odniesienie sie do
prac badawczych zwigzanych z oddziatywaniem nanoczgstek z dodatkami olejowymi. | tak praca H3
jest pierwszym ujeciem dotyczacym badan zwigzanych z synergig i antagonizmem miedzy
materiatami 2D a komercyjnymi dodatkami olejowymi. W pracy wykazano mozliwos¢ modyfikacji
sktadu chemicznego i morfologie warstw. Analizowano wptyw grubosci, ciggto$é oraz redukcje
tarcia. Zastosowano tu kompleksowe pomiary trybologiczne jak rowniez techniki SEM/EDX oraz XPS.
Badania ujawnity zaleznosci trybologiczne od mechaniki kontaktu, temperatury oraz odpowiedniej
dystrybucji nanoczgstek. Widzimy tu efekty powigzania nanomateriatéw 2D z dodatkami olejowymi,
co zasadniczo wptywa na wiasciwosci zwigzane z tarciem. Kolejna praca H4, w podobny sposéb bada
odziatywania nanoczastek z konwencjonalnymi dodatkami olejowymi. W tej pracy jednak
zastosowano MoS; w postaci nanorurek. Ewidentnie wykazano, ze wptyw morfologii nanorurek
prowadzi do odmiennych dziatan niz w przypadku nanoczastek o strukturze ptatkowej. Wykazano

zatem, ze nie tylko sktad chemiczny a takze morfologia materiatu ma istotny wptyw na zmiane



parametréow trybologicznych i jest istotnym elementem przy projektowaniu $rodkéw smarnych.
Kolejne dwie prace z cyklu, prace oznaczone H5-H6, odnoszg sie zasadniczo w swej tresci do badan
zwigzanych z mechanizmami trybochemicznymi. W pracy H5 Autorka pokazata, ze tlenkowe
prekursory moga przeksztatcaé sie w warstwy siarczkowe o wysokiej skutecznosci smarowania, co
stanowi nowy mechanizm powstawania warstw trybologicznych, natomiast praca H6 stanowi
w moim mniemaniu najbardziej spdjng i szeroky analize zjawisk synergii i antagonizmu miedzy
nanorurkami MoS; a dodatkami olejowymi w réznych warunkach kontaktowych. Wykazano tu
istotnos¢ temperatury, predkosci $lizgu, rodzaju obcigzenia oraz rodzaju oleju na efekty
trybologiczne. Praca H7 przenosi badania laboratoryjne do warunkéw przemystowych. Praca
analizuje pierwsze zastosowanie nanolubrykantéw zawierajgcych nanorurki MoS, w procesie
formowania gwintéw (form tapping) w stalowych komponentach pokrytych cynkiem, typowych dla
przemystu motoryzacyjnego. Tu rowniez kluczowym elementem pracy jest ocena synergii
i antagonizmdéw miedzy MoS; a typowymi dodatkami do olejéw formujacych. Praca dowodzi, ze
nanorurki MoS; sg obiecujgcym dodatkiem do nanolubrykantéw w procesach formowania gwintow
komponentédw cynkowanych, ale ich efektywnos¢ zalezy w duzej mierze réwniez od wtasciwej
kompozycji oleju i kompatybilnosci z innymi dodatkami. Otrzymane w tej pracy rezultaty stanowig
istotny krok w kierunku projektowania przysztych formulacji opartych na nanomateriatach. Kolejne
prace H8-H10 to analiza kolejnych nowych i nieco odmiennych materiatéw. W przypadku H8
przedstawione sg badania mechanizm trybochemicznej konwersji tlenkow metali przejsciowych
(TMO) — gtéwnie MoOs; i WOz — w warstwy MoS, i WS, podczas tarcia w obecnosci siarkowych
dodatkéw olejowych. Wyniki stanowig podstawe do projektowania nanolubrykantdw nowej klasy,
w ktérych tanie i stabilne materiaty TMO zastepujg drozsze nanomateriaty 2D, generujgc przy tym
warstwy TMD dopiero w warunkach pracy. Natomiast praca H9 koncentruje sie na nanokropkach
weglowych domieszkowanych metalami (np. Ga, Fe) i niemetalami (N, S, P). Dokonano tam analizy
ich wtasciwosci przeciwtarciowych w olejach smarowych. Habilitantka pokazuje, ze odpowiednie
domieszkowanie zmienia zaréwno strukture elektronowa, jak i reaktywnos¢ powierzchniowg
nanokropek, co przektfada sie na ich zdolnos¢ do tworzenia ochronnych warstw trybochemicznych
na powierzchniach metalicznych. Praca H10 bada interakcje miedzy klasycznym dodatkiem ZDDP
powszechnie stosowanym w olejach silnikowych, a nanorurkami MoS, i MoOs w warunkach
podwyzszonej temperatury. Badania trybologiczne (SRV, MTM) wykazaty, ze synergia ZDDP
z nanorurkami MoS,/MoOs; ujawnia sie dopiero w wysokich temperaturach, gdzie intensywna

trybochemia prowadzi do wspéttworzenia hybrydowych warstw ochronnych. Najistotniejszy



rezultat tej pracy pokazuje, ze nanorurki MoS, i MoOs nie zastepujg ZDDP, lecz wzmacniajg jego
dziatanie, prowadzac do powstania bardziej efektywnych warstw ochronnych. Praca zamykajaca
H11 analizuje zachowanie nanorurek MoS, jako dodatkéw smarowych w kontaktach tribologicznych
obejmujgcych materiaty niezelazne — przede wszystkim aluminium, miedzZ i ich stopy. Wyniki
stanowig podstawe do projektowania dedykowanych formulacji olejowych dla uktadéw
aluminiowych i miedzianych, w ktérych klasyczne dodatki sg zastepowane lub wzmacniane przez
nanomateriaty o kontrolowanej reaktywnosci trybologiczne;j.

Badania obejmujgce cykl tych wszystkich prac sg bardzo sensownie zaplanowane i rozwigzujg
kluczowe elementy zwigzane z tarciem i udoskonaleniem $rodkéw smarowych. Odpowiadajg na
pytania, czy nanomateriaty wchodzg we wtasciwe interakcje z komercyjnymi dodatkami olejowymi
i s3 z nimi kompatybilne? Dlaczego nanomaterialy w niektérych przypadkach nie spetniaja
oczekiwan poprawy wtasciwosci trybologicznych (synergia i antagonizm oraz przemiany
trybochemiczne)? Na ile zastosowane dodatki do formulacji olejowych dajg sie skalowac
w warunkach przemystowych? W konsekwencji zestaw tych prac daje obszerny i przeglagdowy obraz
projektowania nowej klasy srodkéw smarowych z wykorzystaniem nanomateriatéw.
Przedstawione osiggniecie w postaci zbioru tematycznych publikacji w nowatorski sposéb
przedstawia nowe eksperymentalne spojrzenie na projektowanie i poprawianie wtasciwosci
trybologicznych poprzez opracowanie nowej klasy srodkéw smarowych opartych o dwuwymiarowe
nanomateriaty dichalkogenkowe i tlenkowe metali przejsciowych.

Szeroki cykl badan otwiera potencjalne nowe mozliwosci poznawcze, a co wazniejsze, aplikacyjne
i co dowodzg juz niektére prace odnoszgce sie do skalowania proceséw trybologicznych
z warunkéw laboratoryjnych na warunki przemystowe, co jest ogromnym sukcesem prowadzonych
badan naukowych. Cato$¢ badan stanowi spdéjny, innowacyjny i wartosciowy wktad w rozwdj

trybologii a przede wszystkim w obszar inzynierii materiatowe;j.

3. Oryginalnos¢ osiggniecia naukowego

Przedstawiony do oceny cykl publikacji naukowych prezentuje i rozwija konsekwentng sSciezke
badawczg obejmujacg dobdér zaawansowanych technik trybologicznych i materiatowych, poprzez
realizacje eksperymentdow oraz wypracowanie klarownej metodologii oceny wtasciwosci smarnych,
wraz z protokotami analizy danych, prowadzacymi do gtebokiego zrozumienia mechanizméw

oddziatywania nanomateriatowych dodatkéw smarowych z powierzchniami metalicznymi oraz ich



wplywu na procesy tarcia, zuzycia i formowania stabilnych trybofilméw w warunkach obcigzenia.

Do niewatpliwych osiggnieé Habilitantki zaliczytbym:

1. Wykazanie, ze tlenki metali przejsciowych (MoQs, WO3) ulegajg in situ przemianie w warstwy
MoS,/WS, podczas tarcia w obecnosci dodatkow siarkowych. Jest to stosunkowo nowy,
wczeséniej mato opisany mechanizm powstawania warstw trybologicznych.

2. Woykazanie, ze nanoczgstki TMD/TMO moga zaréwno wzmacnia¢, jak i ostabiaé dziatanie
dodatkéw ZDDP, AW i EP, zaleznie od temperatury, warunkéow kontaktu i chemii oleju
(synergia i antagonizm odziatywan).

3. Opracowania spéjnych zasad projektowania srodkéw smarowych z nanomateriatami 2D,
obejmujgcych dobdr morfologii, stabilnos¢ dyspersji, kompatybilnos¢ chemiczng oraz
przewidywanie przemian trybochemicznych.

4. Uogélnienie zasad projektowania na inne klasy materiatdéw, rozszerzone o nanokropki
weglowe typu CDs, NCDs, GaCDs.

5. Skalowanie badan naukowych z trybologii laboratoryjnej na testy przemystowe.

6. Kompletne badania w petnych nie uproszczonych kompozycjach olejowych zawierajgcych

komplet komercyjnych dodatkow.

Cykl publikacji oraz wynikajgce z nich wnioski i wktad merytoryczny w osiggniecie wpisuje sie
w logiczng catos¢ i stanowi spdjny element badawczy rozwigzujgcy waziny problem badawczy.
Habilitantka zrealizowata kompleksowe badania, dajgce petne zrozumienie mechanizméw
trybologicznych od skali atomowej po warunki przemystowe. Osiggniecie to jest bardzo oryginalne
a przede wszystkim dajgce kluczowe rozwigzania do praktycznych i przemystowych wdrozen.
Oryginalnos¢ osiggniecia jest nie tylko naukowa, lecz takze aplikacyjna, na co wskazano powyzej, co
dodatkowo wzmacnia jego warto$é w kontekscie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie naukowe wpisuje sie w wymagania zapisane w Ustawie

i wnosi istotny wktad w rozwadj dyscypliny Inzynieria Materiatowa.

4. Aktywnos¢ naukowa Habilitantki

Aktywno$¢ naukowa Pani dr inz. Agnieszki Tomali jest ciggta i intensywna podczas jej catej kariery
naukowej od czasu studidw, poprzez studia doktoranckie, staze naukowe oraz prace zawodowa.
Habilitantka wykazuje sie szeroka aktywnoscia w obszarze naukowym obejmujacg badania
podstawowe, wspdtprace z przemystem, kierowane projektami naukowymi oraz bardzo duig
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mobilnos¢ zagraniczng i realizacje badan naukowych w réznych sektorach przemystu i nauki, co jest
istotnym i zarazem koniecznym elementem oceny dorobku naukowego osoby ubiegajace] sie
o stopien doktora habilitowanego. Jesli chodzi o catosciowy dorobek Habilitantki, to dr inz.
Agnieszka Tomala jest autorka i wspétautorkg ponad 40 publikacji naukowych o miedzynarodowym
zasiegu, indeksowanych w bazach Scopus i Web of Science. 18 razy jako autor korespondencyjny,
18 razy jako pierwszy autor, co pokazuje kluczowg i dominujgca role w wielu pracach badawczych.
Dodatkowo Habilitantka jest wspdtautorka 6 zgtoszen patentowych. tgczny IF wszystkich prac
Kandydatki wynosi 143,05 a liczba cytowani wg bazy Scopus wynosi 854, natomiast indeks Hirscha
16. Na tym etapie kariery zawodowej to bardzo dobre parametry bibliometryczne osoby ubiegajgcej
sie o stopien doktora habilitowanego. Habilitantka wykazata doswiadczenie w recenzowaniu
artykutéw naukowych publikowanych i indeksowanych w miedzynarodowych bazach naukowych.
Wykonata ponad 13 recenzji w czasopismach o uznanej renomie naukowe;j takich jak: Tribology
Letters, Nanomaterials, Lubrications Science, Tribology Transaction. Dodatkowo jest cztonkiem Rady
Recenzentdéw czasopisma Journal of Sustainable Technologies. Wszystkie te dane wskazujg na
wysoka rozpoznawalnos¢ Habilitantki w srodowisku naukowym polskim i zagranicznym.

Panidrinz. Agnieszka Tomala petnita funkcje kierownicze i projektowe w wielu projektach krajowych
i miedzynarodowych takich jak: OPUS LAP (Narodowe Centrum Nauki) — kierownik, M-ERA.NET
HOTselflub — autor projektu i kierownik projektu (6 miesiecy), M-ERA.NET 3 BiLaTex — kierownik oraz
TEAM-NET (Fundacja Nauko Polskiej) — cztonek zespotu badawczego, COMET (Austriacka Agencja
Promocji Badan) — kierownik WP (pakietu badan), POLONEZ-1 (Narodowe Centrum Nauki) —
stypendystka, BayFor (Bavarian Research Alliance) — wspdtkierownik strony polskiej. Udziat w tego
typu projektachiich zarzagdzenie potwierdza wysoka samodzielnos¢ naukowa Habilitantki i zdolnosci
do nadzorowania oraz prowadzenia ztozonych projektow badawczych zaréwno w otoczeniu
krajowym, jak i miedzynarodowym. Niewatpliwie to ogromny atut i uwidocznienie doskonatych
kompetencji naukowych i organizacyjnych Habilitantki.

Podczas swojej kariery naukowe] pracowata w rdznych instytucjach naukowych, jak Politechnika
Krakowska (obecnie), Sie¢ Badawcza tukasiewicz, AC2T research GmbH (Austria). Do chwili obecnej
zrealizowata cztery staze zagraniczne w Imperial College London (Wielka Brytania), SKF Engineering
Research Centre (Holandia), TalTech (Estonia) oraz SKF Gothenburg (Szwecja). Zatem aktywnos¢
Habilitantki w tym obszarze spetnia wymogi art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy dotyczgce istotnej
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni/jednostce naukowej, w szczegdlnosci

zagranicznej.



Habilitantka wykazata sie rdéwniez istotg aktywnoscia naukowg z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym poprzez organizacje badawczych testdw przemystowych, prowadzenie badan
wdrozeniowych a takze udokumentowang wspodtprace z firmami SKF i Evonik oraz uczestnictwo
w projekcie COMET.

Dodatkowo dziatalno$¢ naukowa Habilitantki i jej pozostate osiggniecia naukowe obejmujg réowniez,
co wykazano w autoreferacie, badania nad wielofunkcyjnymi uktadami biomateriatowymi do
regeneracji uktadu kostnego. Dziatania te rozwijane sg w latach 2020-2026 i stanowig swoistg
kontynuacje nanomateriatéw 2D stosowanych w trybologii przemystowej. Badania te polegajg na
przeniesieniu uzyskanych wczesniej rezultatéw na elementy biotrybologii obcigzonych implantéw
ortopedycznych. Tworzy to spdjng sciezke badawczg i przejscie od nanotrybologii przemystowej do
biotrybologii implantéw. Zamyka sie w obszarze inzynierii materiatowej powigzanej
z nanotechnologig, chemia powierzchni, czy w koncu bioinzynierie regeneracyjng. Wyniki tych
badan udokumentowano 16 publikacjami, 1 udzielonym patentem, 5 zgtoszeniami patentowymi
oraz 12 nagrodami na miedzynarodowych targach wynalazczosci.

Habilitantka wykazata sie réwniez dziatalnoscig organizacyjng, w duzej mierze powigzang z
intensywng dziatalnos$cig naukowsa, kierujac lub zarzadzajgc wymagajgcymi projektami naukowymi
w zespotach krajowych i miedzynarodowych. W duzej mierze wykazata sie rowniez zarzadzaniem
infrastrukturg laboratoryjng, funkcjonowanie laboratoriéow trybologicznych w AC2T research GmbH,
czy tez w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu. Obecnie
koordynuje na Politechnice Krakowskiej dziatalno$¢ laboratoriéw biomateriatéw. Dodatkowo
Habilitantka w ramach projektow BiLaTex i OPUS LAP przewodniczy regularnym miedzynarodowym
spotkaniom konsorcjum — zaréwno przeglagdowym postepdw online, jak i warsztatom
stacjonarnym ze strony Politechniki Krakowskiej.

W obszarze popularyzacji nauki mozna wykazac udziat i wspdtprace Habilitantki w klastrze Life
Science w Krakowie — regionalna platforma tgczgcg naukowcdw, klinicystow, przedsiebiorcow
i brokeréw technologii, gdzie Habilitantka prezentuje wyniki swoich badan, popularyzuje osiggniecia
naukowe, pomaga w S$ciezce komercjalizacji badann naukowych itp. Dodatkowo dr inz. Agnieszka
Tomala prowadzi strone internetowg Grupy Badawczej Biomateriatéw, prezentujgca profil zespotu,
opisy projektow badawczych (BiLaTex, OPUS LAP), cele, wyniki i dane kontaktowe — skierowang do
Srodowiska naukowego. Jest réwniez aktywnym uczestnikiem trzech towarzystw naukowych

zwigzanych z obszarem trybologii przemystowej oraz biomateriatéw: Osterreichische Tribologische



Gesellschaft (OTG — Austriackie Towarzystwo Tribologiczne), Polskiego Towarzystwo Tribologiczne
(PTT) i Polskie Stowarzyszenie Biomateriatéw (PSB).

W obszarze dziatalnosci dydaktycznej (nie stanowigcego dodatkowego kryterium ustawowego przy
ocenie kandydatow ubiegajgcych sie o stopient doktora habilitowanego) Habilitantka jest zasadniczo
niezmiennego zatrudniona w charakterze pracownika naukowego, a obecnie zatrudniona jako
adiunkt w grupie pracownikéw badawczych nie posiada regularnych doswiadczen dydaktycznych,
w formie statych wykfadéw, éwiczen, czy projektdw studenckich osadzonych w regularny tok
studidw. Niemniej Habilitantka wskazuje na indywidualne zaangazowanie w prace dydaktyczne
polegajgce na indywidualnych wyktadach proszonych, seminariach, czy tez warsztatach
szkoleniowych dla studentéw i mtodych naukowcdéw oraz opieke nad pracami magisterskimi i
licencjackimi. Dodatkowo dr inz. Agnieszka Tomala sprawowata i sprawuje nadal opieke naukowa
nad doktorantami, jako promotor pomocniczy w postepowaniach doktorskich, w tym jednym

zakonczonym doktoracie, a trzech w trakcie realizacji.

Ogdlna bardzo pozytywna i w mojej opinii wyrdzniajgca ocena zbiorczego dorobku naukowego, jak
i samego osiggniecia naukowego bedacego podstawg do wszczecia postepowania habilitacyjnego,
oraz dodatkowej aktywnosci naukowej, organizacyjnej oraz popularyzatorskiej Habilitantki pozwala
mi na ztozenie wniosku do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Krakowskiej o przyjecie osiggniecia naukowego Habilitantki i dopuszczenie do dalszych etapow

postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

5. Komentarze i kwestie do dyskusji podczas kolokwium habilitacyjnego

Ponizej przedstawiam kilka zagadnien do omodwienia i rozwiniecia podczas kolokwium

habilitacyjnego:

- W publikacjach H3, H4 i H6 wykazano zaréwno synergie, jak i antagonizm miedzy nanoczgstkami
MoS,/Mo0s a dodatkami np. EP/AW. Jakie mechanizmy chemiczne i fizyczne decydujg o przejsciu

uktadu z synergii do antagonizmu przy zmianie modelu kontaktu lub temperatury?

- Prace H5 i H8 pokazujg, ze MoOs i WOs mogg ulegaé trybochemicznej konwersji in situ do
MoS,/WS,. Jakie warunki (temperatura, obecno$¢ dodatkéw siarkowych, mechanika kontaktu)

sg konieczne, aby konwersja przebiegata efektywnie, i jakie sg jej ograniczenia aplikacyjne?
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- W publikacji H9 wykazano, ze zasady projektowania dodatkéw TMD/TMO mozna rozszerzy¢ na
nanokropki weglowe. Ktdére elementy modelu projektowania okazaty sie uniwersalne do
przeniesienia na nanokropki weglowe, a ktére wymagajg modyfikacji przy przejsciu do innych klas

nanomateriatow?

- W badaniach przeprowadzono testy przemystowe (formowanie gwintéw w przemysle
motoryzacyjnym). Jakie rozinice w zachowaniu S$rodkéw smarnych z nanododatkami
obserwowano miedzy warunkami laboratoryjnymi a przemystowymi i jakie wnioski wynikajg

z tego dla wdrozen?

6. Wniosek koncowy

Whioski koncowe odnoszg sie do wymagan stawianych osobom ubiegajgcych sie o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
Muszg sie one wprost odnosi¢ do zawartych wymagan przedstawionych w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” w szczegdlnosci do artykutu 219 tejze Ustawy.
Biorgc pod uwage ustawowe wymagania i oceniany materiat stwierdzam, ze Habilitantka dr inz.
Agnieszka Tomala spetnia nastepujace elementy wynikajgce z ustawy:
1. Posiada stopien doktora.
2. Przedstawiony do oceny cykl 11 powigzanych tematycznie publikacji nalezy uzna¢ za bardzo
istotny oraz znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.
3. Habilitantka wykazata sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej
uczelni lub jednostce naukowej w kraju lub za granicg oraz udokumentowata swojg szeroka

dziatalno$¢ naukowg, projektowg i stazowa.

W obliczu spetnienia wymagan ustawowych i wymagan wskazanych powyziej dla oséb
ubiegajacych sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
materiatowa wnosze o dopuszczenie wniosku Pani dr inz. Agnieszki Tomali do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Z powazaniem

dr hab. Mirostaw Szybowicz, prof. PP
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