Badania mechanizmoéw przenikania ciepta w warstwowych kompozytach na

bazie glinokrzemianow oraz wlokien pochodzenia naturalnego

Rosngce wymagania dotyczace efektywnosci energetycznej budynkéow i bezpieczenstwa
pozarowego wymuszaja poszukiwanie nowych materiatow. Znaczenie majg takze cele
Europejskiego Zielonego Ladu oraz pakietu ,,Fit for 55”. Odpowiedzig na te wyzwania byto
opracowanie kompozytu warstwowego z osnowg geopolimerowg i izolacja z wldkien
naturalnych. Rozwigzanie to stanowi alternatywe dla systemOw opartych na cemencie
1 izolacjach syntetycznych, tym samym wpisuje si¢ w koncepcje gospodarki niskoemisyjne;.
Pozwala rowniez ograniczy¢ slad weglowy 1 wykorzysta¢ surowce odnawialne 1 odpadowe.
Jednoczesnie zwigksza trwalo$¢ 1 odpornos¢ ogniowa przegrody. Teza pracy zaktadata, ze
nieorganiczna struktura geopolimeru umozliwi skuteczng ochron¢ wtokien naturalnych przed
degradacja cieplng oraz poprawi bezpieczenstwo pozarowe. Przyjeto roOwniez zalozenie, ze
odpowiednie uksztaltowanie uktadu wielowarstwowego pozwoli zwigckszy¢ efektywnosé
izolacyjna bez zwigkszania ilosci izolacji. W pracy przeprowadzono badania whasciwosci
fizykochemicznych i granulometrycznych prekursoréw geopolimeryzacji, okreslono warunki
syntezy oraz sposOb formowania warstw 1 rozmieszczenia zbrojenia. Zbadano wlasciwosci
wiokien naturalnych oraz wyznaczono parametry cieplne i mechaniczne kompozytow.
Przeanalizowano wptyw konfiguracji warstw na efektywna przewodnos$¢ cieplng. Wykazano,
ze podzial tej samej ilosci izolacji na kilka cienszych warstw nie zwigksza efektywnej
przewodnosci cieplnej mimo wigkszej liczby granic migdzywarstwowych. Zjawisko to wiaze
si¢ z paradoksem oporu kontaktowego 1 zostato potwierdzone w badaniach laboratoryjnych.
Dla wariantow koncowych wykonano analiz¢ sSrodowiskowa LCA oraz analize ekonomiczng.
Wyniki wskazujg na korzystny potencjat ekologiczny przy umiarkowanie wyzszych kosztach
w poréwnaniu z najprostszymi rozwigzaniami tradycyjnymi. Wykazano, ze najwigekszy wpltyw
na $lad weglowy maja aktywatory alkaliczne, co wskazuje na kierunki dalszej optymalizacji
sktadu. Gtowny cel pracy zostatl osiggnigty, choc teza zostata potwierdzona jedynie czesciowo.
Praca ma charakter aplikacyjny 1 stanowi podstawe do dalszych badan. Planowane jest takze
zgloszenie patentowe dotyczace rozwigzania polegajacego na wznoszeniu $ciany w uktadzie
naprzemiennym z jednoczesnym wprowadzaniem cigglych warstw izolacji wtoknistej na etapie
budowy. Zakres pracy zostal w pelni zrealizowany zgodnie z przyjetymi zalozeniami

badawczymi.



