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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

cztonkowie:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Pakieta, cztonek PKA

prof. dr hab. Janusz Gluza, ekspert PKA

dr hab. Anna Bakiewicz, ekspert PKA wyznaczony przez pracodawcéw
Gabriela Maciejewska, ekspert PKA student

vk wN e

Izabela Kwiatkowska-Sujka, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna, prowadzonym w Politechnice Krakowskiej,
zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac
okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2020/2021. Wizytacja zostata zrealizowana zgodnie
z obowigzujgcy procedurg oceny programowej przeprowadzane] zdalnie.

Poprzednia ocena instytucjonalna na Wydziale Fizyki, Matematyki i Informatyki, na ktérym
powadzony byt oceniany kierunek, odbyta sie wroku akademickim 2014/2015 i zakonczyta
wydaniem oceny pozytywnej.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajagcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez wtadze Uczelni. Zespo6t odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omédwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajgcych wyjasnienia z witadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzacymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spofeczno-gospodarczego. Ponadto, dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przeglagdu bazy dydaktycznej
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriow, sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

fizyka techniczna

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria materiatowa 55%

nauki fizyczne 45%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

150 godz./5 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

modelowanie komputerowe
nowoczesne materiaty i nanotechnologie
technologie multimedialne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 108 i
Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2495 -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 110 ECTS )
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 112 ECTS -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru 64 ECTS )

Nazwa kierunku studiow

fizyka techniczna

Poziom studiéow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia Il stopnia
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Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria materiatowa 56%

nauki fizyczne 44%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okre$lona w programie studiow

90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym
(jezeli program studidéw na tych studiach przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

komputerowa analiza obrazu i sygnatu
modelowanie komputerowe
nowoczesne materiaty i nanotechnologie

technologie multimedialne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

10 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

970 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

50 ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

50 ECTS -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

49 ECTS -

3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci

ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku studiéw fizyka techniczna powstata w 1998 roku wraz z nowym

wowczas Wydziatem Fizyki Technicznej i Modelowania Komputerowego, ktéry pdzniej przybrat

nazwe Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki. Koncepcja ta wyrazata interdyscyplinarnosé

w tgczeniu praktycznych metod komputerowych,

informatycznych z solidnymi podstawami

matematycznymi oraz fizycznymi w ksztatceniu kadr inzynierskich i naukowych.
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Koncepcja opierata sie na silnym wykorzystaniu w fizyce metod informatycznych i komputerowych,
co w potaczeniu z solidnymi podstawami matematycznymi pozwalato na wyksztatcenie specjalistéw
potrafigcych wykorzystywac nauki podstawowe (fizyke) w praktyce inzynierskiej.

Koncepcja ksztatcenia miesci sie w dyscyplinie nauki fizyczne, a takze, poprzez czesciowe

ukierunkowanie ksztatcenia na nanomateriaty i nanotechnologie oraz badania materiatowe,

obejmuje niewielki obszar dyscypliny inzynieria materiatowa, a wiec miesci sie w obu dyscyplinach do

ktérych kierunek jest przyporzadkowany. W wyniku przeprowadzonej reorganizacji Politechniki

Krakowskiej, obecnie kierunek jest realizowany na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki i jest
zwigzany z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany. Zakres tych badan odpowiada koncepcji i celom ksztatcenia na kierunku.

Na Wydziale prowadzone sg badania naukowe zaréwno z dyscypliny nauki fizyczne, jak i inzynieria
materiatowa, a takze trudne do precyzyjnego zaklasyfikowania, badania z pogranicza tych dyscyplin.
Tematyka prowadzonych badan moze by¢ okresSlona na podstawie publikacji naukowych
pracownikédw Wydziatu oraz prowadzonych przez nich projektow badawczych. Liczne sg prace
dotyczace zawansowanych materiatéw polimerowych (w tym biopolimerdéw) i ich wtasciwosci
fizycznych. Prowadzone sg badania w dziedzinie optoelektroniki i fizyki powierzchni. Prowadzone s3
rowniez badania ukierunkowane na opracowanie nowych materiatdw do zastosowan w strukturach
organicznych komérek fotowoltaicznych i organicznych diod elektroluminescencyjnych OLED oraz
ciektych krysztatéw, a takze badania nad formowaniem powtok hydroksyapatytowych na podtozach
metalicznych. Sg réwniez prace dotyczgce badan struktury krystalicznej i magnetycznej oraz analizy
przemian fazowych indukowanych silnym polem magnetycznym, temperaturg lub wysokim
cisnieniem. Rozwijane sg tez metody matematyczne w fizyce oraz modelowanie komputerowe.
Prowadzone badania dobrze korelujg z tematyka specjalnosci oferowanych na kierunku fizyka
techniczna oraz z tresciami wielu modutéw.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia pozwala na zréznicowanie sylwetki absolwentédw réznych specjalnosci,
co zwieksza mozliwo$¢ zaspokojenia potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Powoduje to
jednak pewng niespdjnos¢é. Gdyby dyscypling wiodgcg byty nauki fizyczne, to specjalnosci
pozwalatyby absolwentom uszczegdétawiaé¢ swojg wiedze w wybranych dziatach fizyki. Jednak
Uczelnia, jako dyscypline wiodgcg, wskazata inzynierie materiatowg, a wsrdd 3 obecnie oferowanych
specjalnosci (modelowanie komputerowe, nowoczesne materiaty i nanotechnologie oraz technologie
multimedialne na | stopniu studidow), tylko jedna dotyczy inzynierii materiatowej (nowoczesne
materiaty

i nanotechnologie). Ponadto, ze wzgledu na matg liczbe studentéw, obecnie na studiach pierwszego
stopnia realizowana jest tylko specjalno$¢ modelowanie komputerowe, ktdra nie jest zwigzana
z inzynierig materiatowa, czyli dyscypling wiodgcg. Na studiach drugiego stopnia oferowane s3
4 specjalnosci: komputerowa analiza obrazu i sygnatu, modelowanie komputerowe, nowoczesne
materiafy i nanotechnologie oraz technologie multimedialne. Ze wzgledu na matg liczbe studentow,
na studiach drugiego stopnia obecnie realizowana jest specjalno$¢ nowoczesne materiaty
i nanotechnologie, zwigzana z dyscypling wiodacg, ale studenci majg mozliwos$¢ wyboru réwniez
innych specjalnosci, niezwigzanych z dyscypling wiodgca. Biorgc pod uwage, ze wszyscy absolwenci
kierunku, niezaleznie od realizowanej specjalnosci, muszg osigga¢ te same efekty kierunkowe,
ktorych specyfika jest wyznaczana przez dyscypline wiodgcy, we wszystkich realizowanych
specjalnosciach musi zosta¢ wyeksponowany wiodgcy udziat dyscypliny inzynieria materiatowa.
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Reformy i zmiany strukturalne, dokonane w ostatnich latach w Politechnice Krakowskiej powoduja,
ze dotychczasowa koncepcja ksztatcenia jest modyfikowana w kierunku silniejszego powigzania
ksztatcenia w zakresie fizyki (wcigz opartej na podstawach matematycznych i nowoczesnych
metodach informatycznych) z ksztatceniem w zakresie inzynierii materiatowej. Taka ewolucja
koncepcji ksztatcenia jest zgodna z 1 celem gtdéwnym Strategii Politechniki Krakowskiej (rozszerzenie
i uatrakcyjnienie oferty ksztatcenia), a zwtaszcza z celem szczegétowym 1.3, ktéry zaktada tworzenie
nowych specjalnosci, réwniez w jezyku angielskim. Zapotrzebowanie na specjalistdw posiadajacych
dobre przygotowanie w zakresie fizyki i inzynierii materiatowej potwierdzajg interesariusze
zewnetrzni, zwtfaszcza firmy z branzy materiatowej. Z kolei absolwenci kierunku, jak réwniez
przedsiebiorstwa

z branzy IT, wysoko cenig sobie dobre przygotowanie dotychczasowych absolwentéw kierunku
w zakresie informatyki, co poszerza spektrum przedsiebiorstw w ktdrych mogg znalezé zatrudnienie.
W ksztattowaniu koncepcji ksztatcenia uwzgledniane sg potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego
i zmiany w tym zakresie sg dokonywane w wyniku dyskusji z przedstawicielami otoczenia. Koncepcja
i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi, w tym ze
studentami i nauczycielami prowadzgcymi zajecia na ocenianym kierunku, oraz z interesariuszami
zewnetrznymi, zwitaszcza z Instytutem Badan Jadrowych, w ktérym znajduje zatrudnienie wielu
absolwentéw kierunku.

Uwzgledniajgc potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takze zmiany organizacyjne w Uczelni,
wtadze Uczelni oraz Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki deklarujg zamiar modyfikacji programu
studidw, w taki sposéb, aby w wiekszym stopniu obejmowat on zagadnienia z zakresu inzynierii
materiatowej i byt spdjny ze wskazanym przypisaniem do dyscyplin naukowych. Zmiany te stopniowo
sg realizowane, jednak na obecnym etapie sg niewystarczajace, i ciggle dominujaca dyscypling sa
nauki fizyczne.

Efekty uczenia sie, sformutowane dla studidw pierwszego i drugiego stopnia, s3 zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia przyjetymi dla kierunku fizyka techniczna oraz mieszczg sie
w dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek: nauki fizyczne oraz inzynieria
materiatowa. Jednak proporcje, w jakich przypisano kierunek do tych dyscyplin sg nieprawidtowe.
W kierunkowych efektach uczenia sie dominuje dyscyplina nauki fizyczne, natomiast inzynieria
materiatowa jest dyscypling reprezentowang w mniejszym stopniu.

Dla studidow pierwszego stopnia, w tresci efektu K_WO1 wymienione zostaty najwazniejsze
zagadnienia matematyki, jakie muszg poznaé studenci ocenianego kierunku. Wsrdd nich s metody
matematyczne w fizyce oraz w modelowaniu i opisie zjawisk. Uwzgledniono efekty uczenia sie
dotyczgce wiedzy z zakresu technik informatycznych (KW_04, K_W17b) oraz umiejetnosci ich
wykorzystania (K_U11). Wybrane efekty uczenia sie w pewnym stopniu nawigzujg do dyscypliny

inzynieria materiatowa, gtéwnie w obszarze budowy materiatdéw na poziomie atomowym (K_W06),
nanomateriatéw (K_W18) i fizyki materiatéw funkcjonalnych (K_W19b). Nie sg to jednak efekty

wystarczajgce do wskazania inzynierii _materiatowej jako dyscypliny wiodacej. Sformutowanie

efektdw uczenia sie jest zgodne z interdyscyplinarnosciag nauczania podkreslong w koncepcji
ksztatcenia. Program zawiera réwniez efekty uczenia sie ukierunkowane na uzyskanie kompetencji
wymaganych w gospodarce: rozwigzywanie zagadnien technicznych i badawczych (K_WO09b),
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej (K_W10) oraz umiejetnosci zwigzane z komunikowaniem sie,
rowniez w jezyku angielskim. Odpowiednie dla pracy w otoczeniu gospodarczym s3g réwniez
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kompetencje spoteczne. Kompetencje badawcze s uwzglednione réwniez wsrdod efektéow
dotyczacych umiejetnosci (K_U07b-KU_09b).

Dla studidw drugiego stopnia, efekty uczenia sie w zakresie wiedzy odnoszg sie do poszerzonej
i pogtebionej wiedzy w zakresie fizyki (K_WO01b, K_WO03, K_W06, K_WO07b, K_ W08, K_WQ09b, KW_10),
metod numerycznych i technik komputerowych (K_WO02b, K_WO05, K_WO09b) oraz inzynierii
materiatowej (K_WO03, K_WO07b, KW_10). Na Il stopniu studidw, podobnie jak na I, sformutowane

efekty kierunkowe nie uprawniajg do wskazania inzynierii materiatowej jako dyscypliny wiodacej.

W przypadku studidw pierwszego stopnia, efekty uczenia sie, przyjete dla kierunku fizyka techniczna,
w wiekszym stopniu odnoszg sie do nauk fizycznych niz do inzynierii materiatowej, ktéra zostata
wskazana jako dyscyplina wiodgca. Podobnie jest na studiach drugiego stopnia - efekty uczenia sie
odnosza sie w wiekszym stopniu do dyscypliny nauki fizyczne niz do inzynierii materiatowej._Oznacza
to, ze na obu stopniach studiéw wystepuje niespdjnosé pomiedzy wskazaniem dyscypliny wiodacej

a kierunkowymi efektami uczenia sie.

Efekty uczenia sie sg zwigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi w obu dyscyplinach, do
ktérych przypisano kierunek fizyka techniczna. W sformutowaniu wielu z efektdw uczenia sie
przypisanych do studidw pierwszego stopnia okreslono poziom wiedzy studenta jako “podstawowa”
lub “elementarna, ale dotyczy to gtéwnie efektéw z nauk pomocniczych. Wymodg sformutowany dla
poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK), aby student znat w zaawansowanym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, jest spetniony poprzez m.in. takie efekty jak: K_W 02: ma uporzgdkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze 0golna
w zakresie fizyki i technicznych zastosowan fizyki niezbedng do rozumienia i opisu podstawowych
zjawisk fizycznych oraz rozumienia roli fizyki w réznych obszarach techniki i technologii, K-W05: ma
szczegdtowag wiedze zwigzang z zagadnieniami fizyki wspdiczesnej, niezbednymi do rozumienia
podstawowych mechanizméw fizycznych i wykorzystania wiedzy fizycznej w technice i technologii,
K_U06b: potrafi identyfikowa¢ problematyke fizyczng w zjawiskach naturalnych i procesach
technologicznych oraz  wykorzystywaé metodyke badan fizycznych (eksperymentalnych
i teoretycznych) do rozwigzywania zadan inzynierskich, K_U10: potrafi wykorzysta¢ poznane zasady,
metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do analizowania i rozwigzywania typowych
zadan i modeli z fizyki klasycznej i kwantowej. W przypadku studidw Il stopnia, dla wszystkich
efektdw z zakresu wiedzy, sformutowanych dla dyscyplin do ktérych przypisany jest kierunek,
stosowane sg okreslenia “poszerzona, szczegétowa, pogtebiona”, co spetnia wymagania stawiane dla
poziomu 7 PRK.

Podsumowujac, kierunkowe efekty uczenia sie sg zréznicowane dla obu poziomdéw studidw i zgodne
z odpowiednim poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zostaty sformutowane w sposdb zrozumiaty,
specyficzny dla kierunku studiéw i umozliwiajgcy ich weryfikacje, zarébwno w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, jak i kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku fizyka techniczna, zaréwno dla studiow pierwszego, jak
i drugiego stopnia, spetniajg peten zakres efektéw koniecznych do uzyskania kompetencji
inzynierskich. Nalezg do nich np. umiejetnos¢ planowania i prowadzenia eksperymentéw (K_U06b)
z wykorzystaniem symulacji komputerowych (K_UO07b, K_U11), dostrzeganie aspektow systemowych
i pozatechnicznych (K_U12) oraz dokonywanie oceny ekonomicznej rozwigzan inzynierskich (K_U14).
Student posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy funkcjonowania rozwigzan technicznych (K_WO09,
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K_W12), projektowania prostych urzadzen (K_U16b) oraz rozwigzywania praktycznych zagadnien
inzynierskich (K_U10, K_U7b). Student posiada réwniez wiedze na temat podstawowych procesow
zachodzacych w cyklu zycia urzadzen np. eksploatacji aparatury (K_WO08b) oraz zasad funkcjonowania
indywidualnej przedsiebiorczosci (K_W11).

Nie zréznicowano poziomu efektéw uczenia sie dotyczacych poziomu znajomosci jezyka angielskiego
(lub innego jezyka obcego). Na obu stopniach okreslono poziom B2, chociaz na drugim stopniu
powinno by¢ B2+. Wynika to prawdopodobnie z pomytki w zapisie efektéw kierunkowych dla studiéw
drugiego stopnia, gdyz w tresci efektéw takie zréinicowanie wystepuje (poziom
Sredniozaawansowany (B2) dla studiéw pierwszego stopnia i poziom zaawansowany (B2) dla studiéw
drugiego stopnia). Rekomenduje sie dokonanie poprawki w zapisie efektu K_U03b i okreslenie
poziomu zaawansowania na B2+.

Efekty uczenia sie okreslone dla zajec¢ i grup zajeé, wpisujg sie w efekty okreslone dla kierunku, co
powoduje, ze efekty kierunkowe sg mozliwe do osiggniecia. Zaréwno efekty okreslone dla kierunku,
jak i dla zajec i grup zaje¢ sg sformutowane w sposéb zrozumiaty i pozwolity na stworzenie systemu
ich skutecznej weryfikacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszcza sie w dyscyplinie nauki fizyczne
oraz czesciowo w dyscyplinie inzynieria materiatowa, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany, s3
tez powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong w uczelni w obu dyscyplinach. Cele ksztatcenia
i efekty uczenia sie sg zorientowane na potrzeby otoczenia spofeczno-gospodarczego, w tym
w szczegblnosci zawodowego rynku pracy. Stwierdzono jednak niespdjnos¢ pomiedzy wskazaniem
dyscypliny wiodacej, jaka jest inzynieria materiatowa, a programem studiéw i efektami uczenia sie,
w ktérych dominuje dyscyplina nauki fizyczne. Inzynieria materiatowa jest w obecnym programie
studiow dyscypling wspierajacg. Wtadze Uczelni deklarujg zamiar modyfikacji programu studiéw,
w taki sposdb, aby byt on spdjny ze wskazanym przypisaniem do dyscyplin naukowych. Modyfikacja
ta stopniowo jest realizowana, jednak na obecnym etapie jest niewystarczajgca i nadal dominujaca
dyscypling sg nauki fizyczne.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Nalezy zapewnié spdjnosé koncepcji ksztatcenia oraz kierunkowych i szczegétowych efektdw uczenia
sie z dyscypling wiodaca. W przypadku realizacji dotychczasowej koncepcji nalezy zmieni¢ przypisanie
kierunku do dyscyplin naukowych i wskazaé jako dyscypline wiodgcg nauki fizyczne. Pozostawienie,
jako dyscypliny wiodacej, inzynierii materiatowej powoduje konieczno$¢ zmiany kierunkowych
i szczegotowych efektow uczenia sie dla poszczegdlnych zaje¢/grup zajeé tak, aby w wiekszosci
odnosity sie do dyscypliny inzynieria materiatowa.
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Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku fizyka techniczna sg zgodne z efektami uczenia sie zdefiniowanymi
dla kierunku. Charakterystyczne jest to, ze poszczegdlne efekty uczenia sie odnoszg sie zwykle do
wielu modutéw ksztatcenia (od 5 do 20). Takie przyporzadkowanie zwieksza mozliwosé uzyskania
przez studentéw zatozonych kompetencji. Tresci programowe, odnoszace sie do efektéw uczenia sie
przypisanych do dyscypliny nauki fizyczne, sg zgodne ze aktualnym stanem wiedzy, metodykg badan
oraz dziatalnoscig naukowg pracownikéw Uczelni w tej dyscyplinie. Zastrzezenia budzi fakt, ze tresci
programowe modutdéw zwigzanych z efektami uczenia sie przyporzadkowanymi do dyscypliny
inzynieria materialowa dotycza jej tylko w pewnej czesci. Inzynieria materiatowa jako nauka
interdyscyplinarna bazuje m.in. na wiedzy fizyki ciata statego. Tresci programowe odnoszg sie do
czesci wspdlnej wskazanych dyscyplin - dotyczg gtéwnie materiatéw funkcjonalnych, ktérych
wiasciwosci ksztattowane sg na poziomie struktury atomowej. W tym zakresie sg zgodne z aktualnym
stanem wiedzy i tematyka dziatalnos$ci naukowej pracownikéw Wydziatu, zaangazowanych w proces
dydaktyczny na kierunku fizyka techniczna. Przy obecnie realizowanej koncepcji ksztatcenia, tresci
programowe zapewniajg osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie. Po deklarowanej zmianie

koncepcji ksztatcenia, a zatem i kierunkowych efektéw uczenia sie, modyfikacji bedg musiaty ulec

rowniez tresci programowe tak, aby zapewniaty osiggniecie kierunkowych efektéw uczenia sie.

Obecnie w programie studiéw dominujg tresci zwigzane z dyscypling fizyka techniczna, natomiast
znacznie mniej jest tresci zwigzanych z dyscypling inzynieria materiatowa.

Studia pierwszego stopnia na kierunku fizyka techniczna trwajg 7 semestréw (210 ECTS) i obejmuja
2495 godzin wymagajacych obecnosci nauczyciela, natomiast studia Il stopnia trwajg 3 semestry (90
ECTS) i obejmujg 1105 lub 970 godzin zaje¢, w zaleznosci od specjalnosci. Daje to srednio okoto 24
godziny tygodniowo na obu stopniach studidow. Jest to czas wystarczajagcy na zrealizowanie
zatozonego programu studidow i osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie. Liczba godzin pracy
wymagajacej obecnosci nauczyciela w wiekszosci przypadkéw zostata oszacowana na 15 godzin na
1 ECTS. S3 odstepstwa od tej zasady wynikajace z réznej liczby godzin pracy samodzielnej studenta
zapisanej w kartach przedmiotu. Generalnie na 1 ECTS przypada catkowity nakfad pracy studenta
okoto 30 godzin, co jest liczbg najczesciej przyjmowang w systemie ECTS.

Zajecia dydaktyczne sg podzielone na grupy: przedmioty ogdlne, podstawowe, kierunkowe
i specjalnosciowe. W planie studidw pierwszego stopnia przedmioty podstawowe sg umieszczone na
semestrach 1-6 w wymiarze 60-75 godzin (w semestrze 6. jest juz tylko 30 godzin). Przedmioty
podstawowe zgrupowano w semestrach od 1 do 5, a przedmioty kierunkowe w semestrach od 2 do
6. Od semestru 5., kiedy nastepuje wybér specjalnosci, pojawiajg sie przedmioty specjalnosciowe. Na
studiach drugiego stopnia przedmioty ogdlne réwniez w wiekszosci przypadkow poprzedzajg
przedmioty kierunkowe, natomiast przedmioty specjalnosciowe i wybieralne sg roztozone
rownomiernie na wszystkie semestry. W semestrze 3. dominujg przedmioty zwigzane z realizacjg
pracy dyplomowej. Uktad modutéw poszczegdlnych rodzajéw zaje¢ w planie studidw jest logiczny
i zapewnia wifasciwg kolejnos¢ przekazywanych tresci przedmiotowych. Przedmioty obieralne
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(specjalnosciowe i zwigzane z pracg dyplomowa) stanowig na studiach | stopnia ponad 30% ECTS,
a na studiach Il stopnia ponad 50% ECTS.

Na kierunku fizyka techniczna zajecia wyktadowe stanowig 40-44% i 42-46%, odpowiednio na
studiach | i Il stopnia. Cwiczenia stanowig 31-33% na studiach | stopnia i 9-12% na studiach Il stopnia.
Laboratoria stanowig odpowiednio 7% i 8-16%, a laboratoria komputerowe: 10-17% i 12-27%.
Najmniejszy udziat zajeé laboratoryjnych jest na Il stopniu studiéw, na specjalnosci nowoczesne
materiaty i nanotechnologie. Ten obszar wiedzy jest Scisle zwigzany z badaniami doswiadczalnymi,
a Uczelnia dysponuje bogatg infrastrukturg, pozwalajagcg na prowadzenie wiekszej ilosci zajec
zwigzanych z badaniami materialowymi. Rekomenduje sie zatem zwiekszenie udziatu zajec
laboratoryjnych na specjalnosci nowoczesne materiaty i nanotechnologie (studia Il stopnia).

Na studiach drugiego stopnia czesciej niz na pierwszym stopniu wykorzystywane sg interaktywne
metody dydaktyczne oraz metody motywujace studentéw do samodzielnej pracy.

Studenci kierunku fizyka techniczna, na studiach pierwszego stopnia, uczg sie jezyka angielskiego
w wymiarze 150 godzin (10 ECTS) oraz dodatkowo uczestniczg w zajeciach terminologia techniczna
w j. angielskim. Na studiach drugiego stopnia studenci uczestniczg w 30 godzinnych zajeciach English
in Physics and Technology (2 ECTS), ktére zapoznajg ze specjalistycznym stownictwem (studenci
0siggajg poziom B2+). Jedna ze specjalnosci na studiach drugiego stopnia prowadzona jest w jezyku
angielskim.

Z grupy przedmiotdéw humanistycznych i spotecznych, na studiach pierwszego stopnia prowadzone sg
2 wyktady obieralne (po 15 godzin) oraz ekonomia w wymiarze 30 godzin i filozofia przyrody
w wymiarze 30 godzin (w sumie 8 ECTS). Na studiach drugiego stopnia réowniez prowadzone sg
2 przedmioty humanistyczne w wymiarze 45 godzin (w sumie 5 ECTS). Udziat przedmiotéw
humanistycznych i spotecznych w programie studidw jest zgodny z wymaganiami formalnymi.

Na kierunku fizyka techniczna rozwijana jest platforma e-learningowa (m.in. w ramach programu
POKL “Fizyka techniczna dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego”).
Narzedzia do nauczania zdalnego byly wykorzystywane juz przed okresem pandemii, jednak wtedy
ksztatcenie na odlegtos¢ miato jedynie charakter pomocniczy, uatrakcyjniajacy oferte dydaktyczna.

Na kierunku fizyka techniczna stosowane sg wszystkie, przewidziane w regulaminie studidow, metody
ksztatcenia takie, jak wyktady, ¢éwiczenia, laboratoria aparaturowe, laboratoria komputerowe,
projekty i seminaria. Informacja o metodach ksztatcenia przypisanych do poszczegdlnych modutéow
jest zawarta w kartach przedmiotéw. Ponadto rozwijane sg dodatkowe metody ksztatcenia,
wspierajgce aktywnos¢ studentdw. Sg to otwarte sesje zaliczeniowe, w czasie ktérych studenci
(gtéwnie cztonkowie Kot Naukowych) prezentujg wyniki projektow. Jest to innowacyjna metoda
rozwijajaca umiejetnosé prezentacji wynikdw i inne kompetencje spoteczne studentéw. Stosowane
metody ksztatcenia sg zréznicowane i sg dobierane w zaleznosci od specyfiki zajec.

Do prowadzenia dziatalnosci naukowej, zarowno na pierwszym, jak i na drugim stopniu studiéw
przygotowujg gtdwnie metody ksztatcenia zwigzane z procesem dyplomowania seminarium
dyplomowe - sumarycznie 11 ECTS (6 na | i 5 na Il stopniu studiéw) i przygotowanie pracy
dyplomowej - sumarycznie 26 ECTS (11 na studiach | stopnia i 15 Il stopnia). Stosowane metody: w
pierwszym z przedmiotdw - seminarium, a w drugim - ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe, sprzyjaja
uzyskaniu kompetencji badawczych przez studentéw. Uwzgledniajac proces dyplomowania, mozna
stwierdzié¢, ze wymiar zaje¢ wymagajacych aktywnosci badawczej studenta jest wystarczajgcy do
przygotowania do dziatalnosci naukowe;j.
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W przypadku przedmiotéw zapewniajacych kwalifikacje w zakresie znajomosci jezyka angielskiego
stosowane sg nastepujgce narzedzia: czytanie i analiza tekstéw, stuchanie i dyskusja wyktadéw,
przygotowanie witasnych tekstéw, referowanie wtasnych prezentacji. Zapewnia to opanowanie jezyka
we wszystkich wymaganych aspektach.

Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb
grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia, jak
rowniez realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia. Studenci majg tez mozliwo$é korzystania
z indywidualnego toku studiow.

Techniki ksztatcenia na odlegtosc sg obecnie szeroko stosowane ze wzgledu na ograniczenia zwigzane
z epidemia, natomiast przed wybuchem epidemii COVID-19 petnity gtéwnie funkcje pomocnicza.
Wykorzystywane s3g platformy MS Team, Zoom oraz Moodle. W trakcie zaje¢ uzywane sg m.in.
wirtualne tablice, a studenci majg zdalny dostep do uzywanego na zajeciach oprogramowania
specjalistycznego.

Program studidéw pierwszego stopnia zawiera praktyke studenckg w wymiarze 150 godzin (5 ECTS),
przewidziang na okres wakacji przed semestrem 7. Efekty uczenia sie, przypisane do praktyki,
odnoszg sie réwniez do innych zajeé. Dopuszcza sie duzg elastycznos$é przy wyborze miejsca praktyki
studenckiej, co pozwala studentowi na realizacje wtasnych zainteresowan. Na zaliczenie praktyki
sktada sie opinia opiekuna ze strony zaktadu, a takze merytoryczna ocena sprawozdania i rozmowa
zaliczeniowa dokonywana przez opiekuna praktyk z Wydziatu. Cele praktyki i przypisane do niej
efekty uczenia sie sg realistyczne, trafnie okreslone i mogg by¢ osiggniete w jej trakcie. Obejmuja
w szczegoblnosci: praktyczne zapoznanie sie z procesem technologicznym, metodami kontroli jakosci
lub zagadnieniami analitycznymi; nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac
o charakterze inzynieryjno-technicznym, projektowym, badawczym lub edukacyjnym oraz
opracowania osiggnietych wynikdw; nabycie umiejetnosci pracy w zréznicowanym srodowisku.
Praktykom przypisano efekty uczenia sie zgodne z 6. poziomem PRK, m.in.: student ma poszerzone
wiadomosci teoretyczne uzyskane w czasie studidéw, dotyczgce technologii, analityki lub badan
o praktyczne realizacje proceséw, z ktérymi zapoznat sie w czasie praktyki; ma praktyczng wiedze
z zakresu problematyki funkcjonowania instalacji technologicznych w przemysle, funkcjonowania
laboratoridow, dziatalnosci biur projektéw lub instytucji; potrafi postrzega¢ zaktad produkcyjny,
laboratorium przemystowe, laboratorium badawcze, biuro projektéw lub instytucje poprzez pryzmat
uwarunkowan produkcyjnych, srodowiskowych, badawczych i spotecznych; posiada podstawowe
umiejetnosci z zakresu rozwiazywania problemoéw inzynierskich; zna podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci; potrafi planowac¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. Cel, koncepcja
i wymiar praktyki zawodowej sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ na
ocenianym kierunku.

W celu osiggniecia zaktadanych dla praktyk efektdw uczenia sie praktykant powinien zrealizowaé
program uwzgledniajgcy wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas studiow w Srodowisku zblizonym do
miejsca przysztej pracy. W szczegdlnosci, student powinien zapoznac sie z dziatalnoscig podmiotu, w
ktéorym odbywa praktyke, zrealizowa¢ zadania w ktdrych podejmie préobe wykorzystania wiedzy,
ktorg zdobyt podczas studidw, zapoznac sig z zasadami BHP obowigzujgcymi w podmiocie, naby¢
umiejetno$¢ pracy w zespole, przygotowaé sprawozdanie pisemne z odbytej praktyki z opisem
zrealizowanych zadan i wskazaniem nabytych umiejetnosci. Szczegétowy program praktyk student
ustala z podmiotem, w ktérym odbywa praktyke. Ten program musi uwzglednia¢ mozliwosc¢
osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do praktyk i jest zatwierdzany przez opiekuna praktyk z
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ramienia Wydziatu. Za realizacje programu praktyk zawodowych odpowiada petnomocnik dziekana
ds. praktyk. Obowigzki petnomocnika obejmujg nadzér nad przygotowaniem i realizacjg praktyk
zawodowych na Wydziale; zatwierdzanie w imieniu Uczelni - na podstawie petnomocnictwa Rektora,
dokumentdéw zwigzanych z praktykami studenckimi, kontrole przebiegu praktyk oraz podejmowanie
decyzji w sprawach nieuregulowanych w regulaminie praktyk. Ponadto, petnomocnik organizuje
spotkania informacyjne dla studentéw, na ktdrych omawiane sg zasady odbywania praktyk.
Petnomocnik jest dostepny na biezgco dla praktykantéw poprzez kontakt mailowy i na dyzurach.
Kompetencje

i doswiadczenie petnomocnika ds. praktyk na ocenianym kierunku umozliwiajg prawidtowg realizacje
praktyk. Na Uczelni obwigzuje procedura kontroli przebiegu studenckich praktyk zawodowych.
Obejmuje ona ustanowienie zasad wspdtpracy i wymiany informacji pomiedzy petnomocnikiem,
opiekunami zaktadowymi oraz praktykantami. Petnomocnik dziekana pozostaje w bezposrednim
kontakcie z opiekunami praktyk w poszczegélnych jednostkach. W przypadku watpliwosci co do
przebiegu praktyki kontaktuje sie z opiekunem praktykanta celem wyjasnienia watpliwosci.
Dotychczas na ocenianym kierunku nie prowadzono hospitacji praktyk.

Zasady organizacji praktyki i warunki ich zaliczenia zawarto w regulaminie praktyk studenckich z dn.
30.11.20, dostepnym na stronie Wydziatu. Regulamin okresla procedure przygotowania do praktyk,
realizacji praktyki i weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie. Zawarto tu tez regulacje odnoszace
sie do sposobu dokumentowania przebiegu praktyki i zasady ich oceniania. W kartach praktyk
zawodowych uwzgledniono wszystkie niezbedne informacje dotyczace tego modutu ksztatcenia. Dla
kazdej specjalnosci przygotowano odrebng karte przedmiotu. Sylabus zawiera macierz realizacji
praktyk z uporzgdkowaniem efektéw uczenia sie w odniesieniu do efektéw kierunkowych,
uwzglednia réwniez: narzedzia dydaktyczne, sposoby oceny i kryteria oceny z podziatem na wszystkie
zaktadane dla praktyk efekty uczenia sie.

Realizowane w trakcie praktyk zadania oraz stopien ich wykonania przez praktykanta potwierdzane
jest dziennikiem praktyk oraz opinig opiekuna praktyk z ramienia podmiotu przyjmujgcego. Student
jest zobowigzany przygotowaé sprawozdanie z praktyki (objetosé: 2-5 stron A4), ktére powinno
zawieraé: opis podmiotu, przebieg praktyki, opis zrealizowanych zadan i wskazanie nabytych
umiejetnosci. Sprawozdanie powinno zosta¢ potwierdzone przez opiekuna praktykanta z ramienia
instytucji prowadzace] praktyke. Sprawozdania przygotowywane przez studentéw sg z reguty bardzo
szczegdtowe, uwzgledniajg opisy proceséw i zadan, jak réwniez wyniki prac badawczych
i wdrozeniowych, w ktérych uczestniczyt student. Potwierdzenia osiggnietych efektéw uczenia sie
dokonuje petnomocnik dziekana na podstawie dostarczonych dokumentéow oraz indywidualnej
rozmowy ze studentem. Rozmowa zaliczeniowa ma na celu weryfikacje osiggniecia przez praktykanta
zaktadanych efektow uczenia sie. W protokotach zaliczeniowych sg zréznicowane oceny za praktyki.
Udziat pracodawcy w nadzorze i ocenie praktykanta znajduje swdéj formalny wyraz w potwierdzeniu
sprawozdania z praktyki przygotowanego przez studenta oraz wystawieniu opinii o praktykancie.
Dokumentacja praktyk zawodowych jest elementem dokumentacji przebiegu studiow
poszczegdlnych studentow.

Studenci odbywajg praktyke zawodowg w jednostkach, ktérych dziatalno$¢ zwigzana jest z
kierunkiem studiéw. W szczegdlnosci, praktyka moze odbywaé sie w podmiotach prowadzacych
dziatalnos$¢ gospodarczg, instytucjach publicznych, organizacjach prowadzacych dziatalnosé naukowo-
badawczg i oswiatowq. Praktyke mozna zrealizowa¢ w ramach stazu, zatrudnienie studenta lub
udziatu w programie badawczym, jezeli ich zakres merytoryczny i czasowy umozliwia uzyskanie
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wymaganych dla modutu efektéw uczenia sie. Praktyki zawodowe mogg by¢ réwniez realizowane za
granica.

Studenci kierunku fizyka techniczna najczesciej wybierajg miejsce praktyk samodzielnie. Zgode na
zaproponowane miejsce, termin i program praktyk wydaje petnomocnik ds. praktyk, kierujgc sie
mozliwoscig osiggniecia efektéw uczenia sie obowigzujgcych na kierunku. Podstawg akceptacji
miejsca praktyki przez petnomocnika jest przedtozenie przez studenta dokumentacji potwierdzajacej
charakterystyke osrodka naukowego/zaktadu pracy. Dla studentéw, ktérzy nie majg mozliwosci
samodzielnej organizacji praktyki, petnomocnik organizuje praktyke w podmiocie, ktérego dziatalnos¢
jest zgodna z kierunkiem studiéw i zaktadanymi dla praktyk efektami uczenia sie. Studenci
najczesciej wybierajg na praktyki osrodki badawcze, a przede wszystkim Instytut Fizyki Jgdrowej PAN
w Krakowie, z ktérym dawniej Instytut Fizyki WFMil a obecnie Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
intensywnie wspotpracuje na wielu ptaszczyznach. Praktyki sg realizowane w nastepujgcych
zaktadach tego instytutu: Badan Strukturalnych, Badan Materii Miekkiej, Materiatéw Magnetycznych
i Nanostruktur, Badan Mikrouktadéw Biofizycznych oraz w Laboratoriach: Obrazowania
Spektroskopowego i Chromatograficznych Analiz Sladowych. Praktyki realizowano réwniez w innych
osrodkach, jak np. CERN, Szwajcaria. Studenci majg rowniez mozliwo$¢ realizacji praktyk w DESY
Summer Student Programme. W roku 2019 zakwalifikowat sie i uczestniczyt w tych praktykach 1
student. W efekcie tych praktyk powstata jego praca inzynierska. Wydziat bierze réwniez udziat w
miedzynarodowym programie wymiany praktyk IAESTE umozliwiajgcym studentom kierunku fizyka
techniczna pozyskanie nowych kompetencji zawodowych na miedzynarodowym rynku pracy. W 2019
r. na te praktyki zakwalifikowata sie 1 studentka. Studenci odbywali praktyki réwniez w Centrum
Onkologii - Instytut im. M. Sktodowskiej-Curie w Gliwicach, Instytucie Rozwoju Miast i Regiondw,
Miedzynarodowym Porcie Lotniczym w Balicach oraz w jednostkach samorzgdowych. Praktyki
zawodowe realizowane byly dotychczas réwniez w przedsiebiorstwach z branzy T,
elektrotechnicznej, motoryzacyjnej, consultingowej i finansowej.

Problemy w realizacji praktyki zawodowej pojawiaty sie sporadycznie i byty rozwigzywane na biezgco.
Petnomocnik pozostaje w bezposrednim, ciggtlym kontakcie z praktykantami i dzieki temu ma
mozliwos$¢ pozyskania informacji dotyczacych praktyk i opinii praktykantéw o podmiotach
przyjmujacych. W 2020 r. sformalizowano dziatania zwigzane ze stanem epidemii. Studenci mogg
ubiegac sie o przesuniecie terminu praktyki, skrocenie okresu praktyki, jezeli efekty uczenia zostaty
osiggniete, zaliczenie praktyki na podstawie samodzielnie przygotowanych zdalnie symulacji, modeli
i opracowan we wspotpracy z nauczycielami akademickimi badz specjalistami spoza uczelni;
zaliczenie innego przedmiotu o charakterze zaawansowanym i wymagajgcym wykorzystania wiedzy
z dotychczasowego przebiegu studidw o identycznej liczbie punktéw spoza grupy obowigzkowych.
Kwestie zastepczej formy praktyki rozstrzyga petnomocnik ds. praktyk. Dotychczas byty rowniez
przypadki zdalnego realizowania praktyk, w trybie pracy podmiotéw przyjmujgcych.

Podsumowujac organizacja i nadzoér nad realizacjg praktyk odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady obejmujgce wskazanie osdb, ktore odpowiadajg za organizacje i nadzér nad
praktykami. Okreslono kryteria, ktére muszg spetniaé placowki, w ktérych studenci odbywajg
praktyki, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez studenta,
procedure potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w miejscu pracy, zadania opiekundow
praktyk w miejscu ich odbywania oraz zakres wspotpracy oséb nadzorujgcych z opiekunami praktyk i
sposoby komunikowania sie. Tresci programowe, wymiar i punktacja ECTS, a takze umiejscowienie w
planie studidw i dobdr miejsc praktyk na wizytowanym kierunku umozliwiajg osiggniecie przez
studentdw zaktadanych dla praktyki efektéw uczenia sie. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
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studentéw efektéw uczenia sie, a takze sposéb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych
w ich trakcie zadan sg trafnie dobrane. Ocena stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie dokonywana
przez opiekuna ma charakter szczegétowy na podstawie wyznaczonych kryteridow. Kompetencje i
doswiadczenie oraz kwalifikacje petnomocnika ds. praktyk nie budza watpliwosci. Infrastruktura i
wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu uczenia sie, umozliwiajg
osiggniecie efektdw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk. Sylabus praktyk jest
skonstruowany prawidtowo i uwzglednia wszystkie niezbedne elementy. Realizacja praktyk ulegta w
ostatnim roku okreslonym modyfikacjom ze wzgledu na stan zagrozenia epidemiologicznego.
Rekomenduje sie dopracowanie zasad nadzoru nad przebiegiem praktyk w trakcie ich realizacji
(rozwazenie mozliwosci prowadzenia hospitacji).

Zajecia prowadzone sg wedtug harmonogramu dla poszczegdlnych grup studenckich (rocznikow
i specjalnosci), ale na podstawie harmonogramu semestru zimowego 2020/2021 mozna stwierdzic,
ze obcigzenie studentéw nie rozktada sie réwnomiernie na wszystkie dni tygodnia (najwieksze
zrdéznicowanie wystepuje na studiach Il stopnia).

Mata liczba studentéw Wydziatu i podziat na specjalnosci sprawiajg, ze organizacja ksztatcenia
pozwala na efektywne wykorzystanie czasu studentéw, rzetelng weryfikacje efektéw uczenia sie
i w wielu przypadkach, umozliwia indywidualne podejscie do ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na ocenianym kierunku sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja
aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinach nauki fizyczne oraz inzynieria materiatowa, do
ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej Uczelni w tych
dyscyplinach. Zastrzezenia budzi fakt, ze tresci programowe modutéw zwigzanych z efektami uczenia
sie przyporzgdkowanymi do dyscypliny inzynieria materiatowa dotyczg jej tylko w pewnej czesci.
Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia iszacowany nakfad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie. Metody ksztatcenia s3
zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie
oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektdw uczenia sie i umozliwiajg przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej w przypadku studidw | stopnia i udziat w tej dziatalnosci na
studiach drugiego stopnia.

Na studiach pierwszego stopnia realizowane sg praktyki. Ich organizacja i nadzér nad realizacja,
dobdér miejsc odbywania oraz srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze
kompetencje opiekunéw zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk oraz osiggniecie przez studentow
efektdw uczenia sie. Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektow uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Przyjecie na pierwszy rok stacjonarnych studidow | i Il stopnia, na kierunek fizyka techniczna,
odbywato sie w ramach liczby miejsc, ktdre zostaty okreslona w uchwale Senatu PK z dn. 24 kwietnia
2019 r. Kandydaci na studia | stopnia przyjmowani sg na podstawie wyniku wybranego przedmiotu
maturalnego (sposréd jednego z 5 zwigzanych z kierunkiem studidow przedmiotéw: matematyka,
fizyka, fizyka i astronomia, chemia, albo informatyka. System ten jest oparty na jednoznacznym
kryterium wiedzy kandydata w zakresie przedmiotu scisle zwigzanego z kierunkiem studiow. Zasady
rekrutacji uwzgledniajg réwniez inne osiggniecia kandydatéw - wyniki wymienionych w uchwale
olimpiad i konkurséw przedmiotowych.

W przypadku studiéw Il stopnia, o przyjecie na studia na kierunku fizyka techniczna mogg ubiegac sie
osoby posiadajgce tytut zawodowy inzyniera uzyskany na kierunku fizyka lub fizyka techniczna albo
na innym kierunku studiow. W przypadku absolwentdw kierunkdw innych niz fizyka lub fizyka
techniczna, Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna ocenia, w oparciu o suplement do dyplomu (lub
indeks), zrealizowanie przez kandydata tresci programowe (60% liczby godzin przedmiotow
podstawowych

i kierunkowych) pozwalajgcych na uzyskanie efektéw uczenia sie wiasciwych dla studiéw | stopnia
prowadzonych na kierunku fizyka techniczna. Nastepnie sporzadza sie liste rankingowa kandydatow
w oparciu o wartos¢ wskaznika rekrutacyjnego, wyliczong na podstawie $redniej arytmetycznej
z wszystkich ocen semestralnych uzyskanych w trakcie studiow.

System rekrutacji zaréwno na studia | jak i Il stopnia jest jednoznaczny i uwzglednia kompetencje
kandydatéow.

Warunki zaliczania kolejnych etapéw studidw oraz procesu dyplomowania opisuje regulamin
studidw. Okresem rozliczeniowym w ocenie wynikéw studenta jest semestr. Do jego zaliczenia
student musi zaliczy¢ wszystkie moduty i uzyskaé 30 ECTS, jednak rejestracja na kolejny semestr jest
mozliwa przy brakach nie przekraczajacych 12 ECTS z poprzedniego semestru (ze wszystkich
semestréw maksymalnie 18 ECTS). W punkcie 3 paragrafu 26 wspomnianego regulaminu okreslony
zostat zakres pracy dyplomowej jednak bez zréznicowania na prace dyplomowg inzyniersky i
magisterska.

W zapisach regulaminu uwage zwraca duza elastyczno$¢ odnoszgca sie do wyboru tematyki, miejsca
dyplomowania oraz formy pracy dyplomowej (moze to by¢é m. in. artykut naukowy). Za zgoda
Dziekana, dopuszcza sie udziat jednostek zewnetrznych w procesie dyplomowania.

Na Politechnice Krakowskiej okreslono zasady uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych na innej
uczelni (uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej 71/d/06/2020 z dnia 24.06.2020). Podstawg do
uznania punktow ECTS uzyskanych w innej uczelni jest zbieznos¢ uzyskanych efektow uczenia sie
z efektami przypisanymi do danego przedmiotu. O uznaniu efektéw decyduje Dziekan.
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Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej 47/d/05/2019 z 29.05.2019 reguluje warunki i tryb
potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw. Potwierdzanie efektéw
uczenia sie odbywa sie na podstawie uzasadnionego wniosku, popartego dokumentacjg, ztozonego
w dziekanacie Wydziatu przez osobe ubiegajacg sie o przyjecie na studia.

Efekty uczenia sie studentéw kierunku fizyka techniczna oceniane sg przy pomocy nastepujacych
narzedzi: egzamin (pisemny lub ustny), kolokwium (czastkowe lub zaliczeniowe), sprawozdanie,
projekt, prezentacja, raport, praca semestralna, ocena aktywnosci na zajeciach. Weryfikacja moze
mieé¢ zatem charakter interaktywny lub pisemny. Istnieje regulaminowa mozliwos¢ modyfikacji
metody weryfikacji dla potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Prowadzacy przedmiot dobiera
sposob weryfikacji stopnia osiggania efektéw uczenia sie w zaleznosci od rodzaju efektu i specyfiki
przedmiotu. Weryfikacja stopnia osiggniecia efektéw uczenia dokonywana jest na kilku kolejnych
poziomach, poprzez prace kontrolne do prac zaliczeniowych. Ten sposéb pozwala na monitorowanie
zaangazowania studenta i moze dziata¢ motywujgco. W sylabusach przedmiotéw podano, w sposéb
wyczerpujacy, informacje o sposobie weryfikacji efektdw uczenia sie. Okreslono narzedzia
wykorzystywane do oceny formujacej, narzedzia oceny podsumowujgcej oraz warunki zaliczenia
modutu. Dostepne dla studentéw Karty przedmiotdw zawierajg kryteria oceny w odniesieniu do
poszczegdlnych efektédw uczenia sie oraz macierz realizacji przedmiotu przedstawiajagcg m.in.
przyporzadkowanie narzedzi oceny do poszczegélnych efektéw uczenia sie. Umozliwia to uzyskanie
jednoznacznej informacji na temat stopnia osiggniecia wszystkich efektdw uczenia sie. Zasady
zaliczania przedmiotow opisane sg w regulaminie studidw. Regulamin studidw oraz Karty
przedmiotow nie zawierajg termindéw informowania studentéw o uzyskanych ocenach formujgcych
oraz podsumowujgcych. Zgodnie z informacjg uzyskang w trakcie wizytacji, studenci obecnie dostajg
informacje zwrotng o wynikach swoich prac gtéwnie za pomoca platform e-learningowych,
uzywanych do prowadzenia zajec¢ na kierunku.

Zgodnie z regulacjami uczelnianymi, prace studenckie muszg by¢ przechowywane przez okres 2
tygodni po egzaminie lub zaliczeniu korncowym. Okres ten wydaje sie zbyt krétki. W praktyce, prace
studenckie sg przechowywane znacznie dtuzej, gdyz ZO miat do nich wglad w czasie wizytacji.
Wszyscy prowadzacy zajecia majg wyznaczone godziny konsultacji, w czasie ktérych moga udziela¢
informacji rowniez dotyczacych oceny prac studenckich. Sposdb rozwigzywania sytuacji
konfliktowych zwigzanych
z weryfikacjg efektow uczenia sie zostat opisany w regulaminie studiow.

Koncowa ocena efektéw uczenia sie zwigzanych z przygotowaniem do prowadzenia badan lub ich
prowadzeniem jest dokonywana poprzez ocene pracy dyplomowej oraz w czasie egzaminu
dyplomowego. Na wczesniejszych etapach studiow réwniez nastepuje weryfikacja efektéw uczenia
sie zwigzanych z przygotowaniem do dziatalnosci naukowej, np. w przedmiocie przygotowanie pracy
dyplomowej oraz w ramach szeregu zajec laboratoryjnych i projektowych, w ktérych dominujgca jest
samodzielna praca studenta.

Efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka angielskiego sg weryfikowane poprzez oceny
formujace (testy i projekty indywidualne), semestralne oceny podsumowujgce oraz certyfikowany
egzamin na poziomie B2. Na studiach Il stopnia studenci uczestniczg w zajeciach English in Physics
and Technology (30 godzin zaje¢, 2 ECTS), ktére pozwalajg na opanowanie jezyka specjalistycznego,
dzieki czemu studenci osiggajg dodatkowe kompetencje jezykowe, ktdre sg weryfikowane poprzez
zaliczenie przedmiotu, co pozwala na osiggniecie poziomu B2+.
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Obecnie, na podstawie zarzadzenia Rektora Politechniki Krakowskiej nr 47 (R.0201.57.2020) z dnia
14.05.2020 r., dopuszcza sie zdalng weryfikacje efektéw uczenia sie z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych zapewniajgcych kontrole przebiegu i rejestracje egzamindw. Dopuszczono réwniez
wprowadzanie zmian w zakresie dotychczasowych form i metod weryfikacji efektéw uczenia sie.
Wymienione zarzadzenie okresla warunki konieczne dla zachowania bezpieczestwa danych
osobowych, weryfikacji tozsamosci oraz skutecznego przeptywu informacji w warunkach
wykorzystania systemoéw informatycznych.

Szeroki zakres stosowanych narzedzi weryfikacji efektéw uczenia sie pozwala na bezstronne
okreslenie stopnia uzyskania wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku fizyka techniczna. Proces weryfikacji efektéw uczenia sie jest monitorowany przez wtadze
Wydziatu poprzez system wirtualnego dziekanatu eHMS Solutions.

Postepy studentéw kierunku fizyka techniczna sg weryfikowane poprzez prace etapowe
i egzaminacyjne, jak réwniez projekty studenckie. Z realizacji praktyk sporzgdzane sg dos¢ obszerne
sprawozdania. Ocenione w trakcie wizytacji prace etapowe i dyplomowe reprezentujg zréznicowany
poziom. Poziom ocenionych prac dyplomowych jest na ogoét wysoki, jednak natrafiono tez na prace,
ktéra nie spetniata wymagan dla prac dyplomowych inzynierskich. Czes¢ prac dyplomowych nie jest
w zadnym stopniu zwigzana z inzynierig materiatowa, sg to prace z fizyki czastek elementarnych czy
astrofizyki, co potwierdza sformutowang wczesniej uwage, ze dyscypling wiodgcg na ocenianym
kierunku nie jest inzynieria materiatowa a nauki fizyczne. Wszystkie prace dyplomowe, zaréwno
inzynierskie, jak i magisterskie, poza jednym wyjatkiem, zawieraty element badan eksperymentalnych
lub symulacji numerycznych. Prace dyplomowe sg oceniane przez opiekuna pracy i recenzenta.
Recenzje zawieraja merytoryczne uzasadnienie oceny.

Studenci kierunku sg wtaczani w prowadzone na Wydziale badania naukowe, sg wspdétautorami
materiatéw konferencyjnych i publikacji naukowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki
przyjecia kandydatow na studia, umozliwiajgce wtasciwy dobor kandydatéw, zasady zaliczania
poszczegdlnych semestrow ilat studidow, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okreséw
uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéw
uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

System weryfikacji efektow uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie. Stosowane
metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz motywujg studentéw
do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie. Studenci uzyskujg informacje zwrotna
o stopniu osiggniecia efektéw uczenia.

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie oraz prace dyplomowe, jak rowniez pozycja
absolwentéw na rynku pracy potwierdzajg osiggniecie efektdw uczenia sie.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra Woydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki, na ktédrym prowadzony jest kierunek fizyka
techniczna, liczy 51 osdb (25 z Instytutu Fizyki), w tym 2 profesoréw tytularnych (1 profesor z
Instytutu Fizyki),
15 doktoréw habilitowanych (9 z Instytutu Fizyki), 32 doktoréw (15 z Instytutu Fizyki). Kadra
wspomagajaca dziatalnos¢ dydaktyczng Instytutu Fizyki to 17 oséb przyjetych w ramach umoéw
cywilno-prawnych (2020/2021). W ostatnich pieciu latach zajecia na kierunku fizyka techniczna
prowadzito

5 oséb z tytutem naukowym profesora, 15 doktoréw habilitowanych, 27 doktoréw. Czes¢ kadry
dydaktycznej stanowig pracownicy Instytut Fizyki Jadrowej PAN (6 oséb w roku akademickim
2020/2021), Katedry Matematyki Stosowanej (WIiT - dawniej Instytut Matematyki z WFMil), Katedra
Informatyki (WIIT, dawniej Instytut Informatyki WFMil), Studium Jezykéw Obcych, Kolegium Nauk
Spotecznych, Centrum Sportu i Rekreacji. W ostatnim okresie w Instytucie Fizyki PK zatrudniono
7 nowych pracownikéw. W tym samym okresie z Instytutu odeszto 17 osdb, z czego 8 przeszio na
emeryture. Zmniejszeniu liczebnosci kadry towarzyszyto jednak podniesienie kwalifikacji mtodej
kadry naukowo-badawczej. W ostatnim roku zatrudniono kolejne trzy mtode i bardzo aktywne
naukowo osoby na etatach badawczo-dydaktycznych oraz cztery osoby na etatach naukowych
(niepetne wymiary etatéw). W ostatnich 6 latach trzy osoby uzyskaty habilitacje, kadra uczestniczy w
studiach podyplomowych oraz kursach doksztatcajgcych podnoszacych kompetencje dydaktyczne
(dwie osoby). Kryterium doboru kadry dydaktycznej Instytutu zaktada zatrudnianie oséb czynnie
prowadzacych badania naukowe oraz publikujgcych wyniki tych badan w liczacych sie w $wiecie
naukowym recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Przedstawiona charakterystyka kompetencji naukowo-dydaktycznych wszystkich pracownikow
realizujgcych zajecia dydaktyczne pokazuje iz wsréd pracownikow badawczo-dydaktycznych nie ma
0s6b bez dorobku publikacyjnego za ostatnie 3 lata.

Obsada zaje¢ jest uzasadniona, tematyka prowadzonych przedmiotdw jest skorelowana
z zainteresowaniami naukowymi pracownikdw oraz odpowiednimi publikacjami naukowymi
obejmujac teoretyczne i eksperymentalne zagadnienia w zakresie nauk fizycznych i inzynierii
materiatowej. Kadra ma wiec odpowiednie kompetencje dydaktyczne, pracownicy naukowi posiadajg
stopnie naukowe na poziomie co najmniej doktoratéw, a liczebnos$¢ kadry jest wystarczajgca do
prawidtowej realizacji zajeé. Obcigzenia godzinowe pracownikdw zwigzane z dydaktyka nie
przekraczajg znaczgco limitow i sg skorelowane z formg zatrudnienia (etaty badawczo-dydaktyczne,
dydaktyczne, naukowe — bez obcigzen dydaktycznych). Liczba godzin zaje¢ przydzielonych osobom
zatrudnionym na umowach o prace nie przekroczyta w zadnym przypadku indywidualnego pensum
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(maksymalna liczby przydzielonych godzin dla osoby spoza uczelni w roku akademickim 2020/2021
wynosita 210 godzin).

W ksztatcenie na kierunku fizyki technicznej zaangazowani sg gtéwnie pracownicy Instytutu Fizyki. Na
Wydziale zatrudnieni sy rdéwniez nauczyciele akademiccy posiadajgcy dorobek w dyscyplinie
inzynieria materiatowa, ktérzy obecnie, ze wzgledu na tresci programowe zwigzane gtéwnie z
naukami fizycznymi, nie biorg udziatu w procesie ksztatcenia. Posiadane zasoby kadrowe wskazujg
jednak, ze nawet po zmianie koncepcji ksztatcenia i zwiekszeniu tresci programowych zwigzanych z
inzynierig materiatowg, mozliwe bedzie prawidtowe prowadzenie procesu dydaktycznego.

Pracownicy Instytutu Fizyki prowadzacy zajecia dydaktyczne na kierunku fizyki technicznej
zorientowani sg na interdyscyplinarne badania teoretyczne i eksperymentalne z zakresu nauk
fizycznych, inzynierii materiatowej oraz nauk pokrewnych. Prace badawcze obejmujg fizyke czastek
elementarnych, fizyke nanoobiektdow, fizyke ciata statego, fizyke materiatéw funkcjonalnych,
biofizyke, fizyke medyczng, astrofizyke, fizyke matematyczng, ekonofizyke, uczenie maszynowe,
fizyke materiatowa, inzynierie chemiczna.

PK realizuje grant w ramach EFS Power, Program Excellence in Education. W ramach realizacji tego
programu, modyfikowane i uaktualniane sg programy studiéw, opracowano dwa skrypty, dwa kursy
e-learningowe, jeden zestaw materiatéw dydaktycznych, doposazono pracownie przedmiotowe w
Srodki trwate oraz materiaty zuzywalne. Z wymienionych efektéw dziatan korzystajg studenci
ocenianego kierunku. Jeden pracownik Politechniki Krakowskiej, ktory jest zaangazowany w
prowadzenie dydaktyki na ocenianym kierunku, jest cztonkiem sieci COST UE A18223 'Future
communications with higher-symmetric engineered artificial materials'.

W ocenie okresowej pracownikdw badawczo-dydaktycznych, badawczych oraz dydaktycznych
kluczowa role petnig punktowane osiggniecia z ustalonego wykazu osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, okreslone w odpowiedniej dokumentacji dostepnej na stronie internetowej Uczelni.
Dziatalnos¢ organizacyjna w tych grupach pracownikéw réwniez jest oceniana i jej tryb wymaga
okreslenia konkretnych osiggnie¢ w skali lokalnej, Wydziatu, Uczelni badZ poza Uczelnia. Katalog
takich osiggnie¢ nie jest ustalony na state i przedstawiona aktywno$¢ organizacyjna podlega
kazdorazowo ocenie przetozonego. Nauczyciele akademiccy oceniani sg rowniez przez studentéw
(ankiety semestralne) oraz przeprowadzane sg hospitacje zaje¢. Po analizie ankiet wprowadzane sg
dziatania poprawiajgce jakos¢ ksztatcenia, w tym indywidualne rozmowy dyrektorow instytutéw z
nauczycielami uzyskujgcymi niskie oceny, dodatkowe hospitacje zaje¢ prowadzonych przez tych
nauczycieli oraz interwencje dyrektoréw instytutow w przypadkach powtarzajgcych sie istotnych
zastrzezen zgtaszanych przez studentdw w komentarzach do ankiety. Powyzsze dziatania pozwalajg
na odpowiednie monitorowanie indywidualnego rozwoju pracownikéw. W okresie zaje¢ zdalnych
w trybie ciggtym mozna wypetnia¢ ankiety dostepne na stronie Wydziatu dotyczgce wszelkich
problemdéw zwigzanych miedzy innymi z ksztatceniem, sytuacjami konfliktowymi. Na uczelni istnieje
dziat zajmujacy sie problemami oséb z niepetnosprawnoscig. Sprawy konfliktowe rozstrzyga dziat
mediacyjny oraz Dziekan. Nieetyczne zachowania i sposdb ich rozwigzania sg ujete Regulaminie
Studiéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb sg odpowiednie do
prowadzonych zaje¢ na ocenianym kierunku. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona przez
nauczycieli akademickich jest udokumentowana publikacjami naukowymi i wspiera realizacje
ogoélnoakademickiego profilu ksztatcenia na ocenianym kierunku. Transparentna polityka kadrowa
preferuje osoby z liczgcym sie dorobkiem naukowym i doswiadczeniem dydaktycznym, strategia ta
zapewnia odpowiedni dobdr pod wzgledem predyspozycji naukowo-dydaktycznych nauczycieli
akademickich. Prowadzone przez kadre akademickg badania, wspomagane przez specjalistow z IFJ
PAN umozliwiajg wzbogacanie programu ksztatcenia o zaawansowang wiedzg specjalistyczng oraz
0 znajomos¢ wspotczesnych metod badawczych, charakterystycznych dla fizyki teoretycznej
i doswiadczalnej. Wyniki ankiet studenckich oraz ewaluacji poszczegdlnych pracownikéw pod
wzgledem naukowo-badawczym s3 wykorzystywane do doskonalenia kadry i planowania ich
indywidualnych sciezek rozwoju.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Catkowita powierzchnia dostepnych sal i laboratoriéw dydaktycznych dla studentéw kierunku fizyki
technicznej wynosi ok. 1220 m2 i obejmuje trzy sale wyktadowe, sale seminaryjng, trzy sale
¢wiczeniowe, dwa laboratoria dydaktyczne, tj.: | Pracownia Fizyczna 1a, | Pracownia Fizyczna 1b, dwie
sale Il Pracowni Fizycznej, dwie pracownie komputerowe, Laboratorium Elektroniczne |
Multimedialne, Pracownie Metrologii Fizycznej, Pracownie Robotyki, biblioteke. Liczba pomieszczen,
w tym pracowni oraz liczba stanowisk doswiadczalnych jest wystarczajgca do obstugi wszystkich
studentéw (ktérych liczba na studiach | stopnia w ostatnich 6 latach nie przekroczyta 50 oséb; na
studiach Il stopnia liczba studentéw w ostatnich latach systematycznie maleje). Sale i specjalistyczne
pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania

i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkow przysztej pracy badawczej zawodowej oraz
umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnos$ci oraz prawidtowg realizacje zaje¢, np. pracownia
robotyki wyposazona jest w 12 stanowisk ¢wiczeniowych, gdzie mozliwa jest praca w trybie
hybrydowym; Pracownia multimedialna posiada ciemnie umozliwiajgcg wykonywanie zdje¢ przy
sztucznym Swietle, badanie ostrosci, natezenia oswietlenia, namioty cieniowe, obrébke zdje¢ - grafika
komputerowa), zaliczenie w postaci opracowania indywidualnego projektu; Pracownia elektroniki
zwigzana z fizycznymi podstawami elektroniki posiada tranzystory, triody, rezonanse RLC, 10
stanowisk umozliwiajgce ¢wiczenia elektro-techniczne; Pracownia badan magnetycznych — daje

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 21



mozliwos¢ badania wtasnosci materiatdéw pod cisnieniem do 1.5 GPa (przejscia fazowe magnetyczne;
znajduje sie w niej jedno stanowisko ¢wiczeniowe). W pracowni specjalistycznej znajduje sie 5
zestawdw ¢wiczen zwigzanych z badaniem materiatéw magnetycznych.

Pracownie komputerowe sg systematycznie unowoczesniane poprzez zakupy nowych komputerdow.
Studenci mogg korzysta¢ z licencjonowanego oprogramowania. Wiekszo$s¢ oprogramowania
zainstalowanego w Pracowni Komputerowej jest udostepniana za posrednictwem sieci VPN.
Wydziatowe licencje obejmujg szereg specjalistycznych programow.

Pod kontrolg pracownikéw studenci mogg korzystaé z infrastruktury technologicznej i pomiarowej
Katedry Fizyki Materiatéw, ktéra jest jednostkg wewnetrzng Instytutu Fizyki. Podobnie, studenci
mogg korzystaé z aparatury naukowej oraz specjalistycznego oprogramowania w pomieszczeniach,
pracowniach i laboratoriach dydaktycznych za zgodg odpowiedzialnego pracownika IF PK w
godzinach od 8.00 do 20.00, o ile nie koliduje to z prowadzonymi tam zajeciami. Laboratoria s3
wyposazone

w specjalistyczny sprzet do projektowania i charakteryzacji optycznej nowych materiatéw
polimerowych metodami elipsometrii spektroskopowej i spektrofotometrii, projektowania komaérek
fotowoltaicznych i diod OLED, ich wytwarzania i testowania, nanoczastek weglowych i
nanokrystalitdw oraz warstw wytwarzanych metodg zol-zel w strukturach elektroniki organicznej.
Laboratorium technologiczne stuzy do badania roztwordw i czyszczenia podtozy, precyzyjnego
odmierzania komponentéw i wygrzewania wytwarzanych struktur optoelektronicznych.
Laboratorium magnetykéw zajmuje sie okreslaniem wiasciwosci magnetycznych i strukturalnych
zwigzkéw miedzymetalicznych ziem rzadkich, metali przejsciowych i metaloidéw. W pracowniach
Katedry Fizyki Materiatdw realizowane sg badania naukowe oraz prowadzone zajecia dydaktyczne w
ramach pracowni specjalistycznych, jak réwniez realizowane prace dyplomowe inzynierskie i
magisterskie studentdw kierunkdéw Fizyka Techniczna oraz Nanotechnologie i Nanomateriaty.

Politechnika Krakowska korzysta takze z infrastruktury badawczej IF) PAN, w zakresie realizowanych
w IF) PAN studenckich stazy i praktyk oraz realizowania dyplomowych prac inzynierskich i
magisterskich. Staze i praktyki, jakie studenci odbywajg w IFJ PAN realizowane sg w pracowniach
Fizyki fazy skondensowanej oraz Fizyki stosowanej i medycznej w Zaktadach: Badan Strukturalnych,
Badan Materii Miekkiej, Materiatbw Magnetycznych i Nanostruktur, Badan Mikrouktadow
Biofizycznych oraz w Laboratoriach: Obrazowania Spektroskopowego, Chromatograficznych Analiz
Sladowych. Podczas spotkania online zostata przedstawiona infrastruktura dydaktyczno-naukowa w
zaktadzie materii miekkiej IFJ PAN, z ktdrej korzystajg studenci podczas zaje¢ oraz opracowywania
prac dyplomowych.

Studenci niepetnosprawni moga korzysta¢ ze specjalnego, bezstopniowego podjazdu w bocznym
wejsciu do budynku wyposazonego w systemem automatycznego otwierania drzwi oraz mogg
korzysta¢ z specjalnie wybudowanej windy. Studenci niedostyszagcy mogg korzystaé z petli
indukcyjnej, w ktéra wyposazona jest jedna z sal wyktadowych.

Studenci mogg korzysta¢ z aparatury naukowej oraz specjalistycznego oprogramowania
w pomieszczeniach, pracowniach i laboratoriach dydaktycznych za zgodg odpowiedzialnego
pracownika IF PK w godzinach od 8.00 do 20.00, o ile nie koliduje to z prowadzonymi tam zajeciami.
Na terenie Uczelni dziata bezptatna bezprzewodowa sie¢ lokalna (WLAN) Eduroam. Ponadto do
realizacji zaje¢ dydaktycznych w formie e-learningu jest wykorzystywana platforma ELF.

Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny (SBI PK), na ktéry sktadaja
sie Biblioteka Politechniki Krakowskiej (BPK) oraz biblioteki Jednostek organizacyjnych Uczelni, w tym
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Biblioteka Instytutu Fizyki. Pracownicy biblioteki kazdego roku informujg Dziekanéw o mozliwosci
uaktualniania literatury potrzebnej w procesie edukacji, pracownicy przekazujg liste pozycji do
uzupetnienia do BPK drogg elektroniczng; uzupetnien literatury mozna dokonywaé réwniez na
biezagco w ciggu roku akademickiego. Obecnie wiekszy nacisk kierowany jest na gromadzenie
zasobow

w postaci elektroniczne;j.

Baza dydaktyczna Wydziatu jest systematycznie modernizowana, stosownie do potrzeb ksztatcenia.
Sale wyktadowe, c¢wiczeniowe, pracownie, laboratoria oraz laboratoria komputerowe s3
remontowane, obecnie dzieki funduszom projektu EFS POWER.

Dla potrzeb ksztatcenia, szczegdlnie obecnie w okresie gdy zajecia prowadzone sg w sposdb zdalny,
pracownicy i studenci wykorzystujg oprogramowanie Microsoft Office 365 i Zoom Cloud Meetings.
Zapewniona jest wiec mozliwo$¢ synchronicznej iasynchronicznej interakcji miedzy studentami
a nauczycielami akademickimi.

Przeglady infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego
pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego
oprogramowania, zasobdéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych dokonywane sg co
najmniej dwa razy w roku: po zakoniczeniu zaje¢ dydaktycznych w danym roku akademickim oraz w
czasie przerwy miedzysemestralnej. Odpowiedzialni pracownicy doktadnie sprawdzajg aparature
badawczg i dydaktyczng, komputery i projektory w salach wyktadowych oraz meble bedace na
wyposazeniu sal dydaktycznych. Do kontroli infrastruktury zobowigzani s3: Kierownik Zespotu
Laboratoriow Dydaktycznych, informatyk instytutowy, pracownik administracji odpowiedzialny za
srodki trwate oraz zasoby biblioteczne, kierownicy Katedr. W proces zaangazowani sg réwniez
pracownicy obstugi laboratoriow dydaktycznych i zbioréw demonstracji do wyktadéw. Postulaty oraz
whnioski zaréwno studentdéw, jak i pozostatych pracownikéw sg przyjmowane na biezgco i
realizowane w miare mozliwosci finansowych i organizacyjnych Instytutu. Szerokie dyskusje na temat
ulepszenia infrastruktury odbywajg sie réwniez jesienig podczas przygotowywania plandw dostaw i
ustug na kolejny rok kalendarzowy.

Instytut Fizyki od poczatku wystgpienia pandemii jest gotowy do prowadzenia zaje¢ w systemie
hybrydowym. Duza powierzchnia budynku, rozmieszczenie sal wyktadowych i laboratoryjnych na
roznych pietrach, do ktérych dostep jest przez dwa niezalezne ciggi komunikacyjne i dodatkowo
winda usytuowana poza tymi ciggami, bez wiekszych probleméw pozwala na zorganizowanie zajec
stacjonarnych w petnym rezimie sanitarnym z catkowitg izolacjg poszczegdlnych grup studenckich od
siebie.

Zespot pracownikédw obstugi laboratoriow zostat poinstruowany w sposobach zabezpieczania
urzadzen (zwtaszcza klawiatur komputerowych), o koniecznosci czestego wietrzenia pomieszczen
oraz zwracania uwagi na zachowywanie dystansu pomiedzy studentami.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna oraz informatyczna spetniajg wymagania zwigzane
z potrzebami procesu nauczania i jest odpowiednia do liczby studentéw. Sale wyktadowe, laboratoria
sg odpowiednio wyposazone do potrzeb, spetniajg wymogi BHP oraz przeciwpozarowe.
Infrastruktura jest dostosowana w odpowiednim zakresie do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig,
pozwalajgc tym osobom na udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Uczelnia
zapewnia dostep do infrastruktury informatycznej i oprogramowania umozliwiajgcego synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a osobami prowadzgcymi zajecia oraz prowadzenie
zaje¢ w formule hybrydowej. Prowadzone s3 okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej,
naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych,
aparatury badaweczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych, informacyjnych
oraz edukacyjnych obejmujgce ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci,
dostosowania do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb oséb z
niepetnosprawnoscig. Wyniki okresowych przegladéw s3 wykorzystywane do doskonalenia
infrastruktury dydaktycznej, naukowe] i bibliotecznej wyposazenia technicznego pomieszczen,
pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania,
zasoboéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na wizytowanym kierunku wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest realizowana, m.in.
na podstawie dokumentu: ,Wytyczne w zakresie zasad opracowywania programéw studidw
pierwszego i drugiego stopnia na Politechnice Krakowskiej” (zarzadzenie nr 109 Rektora Politechniki
Krakowskiej z dnia 18.12.19), ktory stanowi, ze ,,W programie studiéw nalezy uwzglednié (...) opinie
przedstawicieli pracodawcéw i interesariuszy zewnetrznych”. W tym dokumencie ,,Zaleca sie, aby w
ofercie przedmiotéw do wyboru zostaty uwzglednione co najmniej dwa przedmioty prowadzone
przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w wymiarze 30 godzin kazdy”. Mimo
wprowadzonego na poziomie Uczelni zalecenia odnosnie prowadzenia na kazdym kierunku co
najmniej dwdch zaje¢ w wymiarze 30 godzin przez przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych, takie
dziatania nie zostaty dotychczas zrealizowane na ocenianym kierunku.

W celu intensyfikacji kontaktéw z interesariuszami zewnetrznymi, w nowo powotanym Wydziale,
z poczatkiem 2021 roku ustanowiono funkcje prodziekana ds. rozwoju i wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Obecnie prowadzone s3 dziatania na rzecz rozpoznania potencjatu
wspotpracy z otoczeniem oraz budowania kontaktow, ktére w przysztosci mogg by¢ wykorzystane dla
doskonalenia ksztatcenia na ocenianym kierunku.
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Interesariusze zewnetrzni nie uczestniczg w pracach organdéw statutowych zwigzanych bezposrednio
z ocenianym kierunkiem. Formalng postacia wspétpracy sg listy intencyjne, porozumienia oraz
umowy, ktoére stuzg przede wszystkim wymianie wiedzy i doswiadczen, ale réwniez umozliwiajg
podejmowanie wspdlnych inicjatyw w zakresie badan, ksztatcenia i popularyzacji wiedzy.
Doswiadczenie

w nawigzywaniu kontaktéw z interesariuszami zewnetrznymi w regionie ptynie miedzy innymi
z realizacji kilku projektéw finansowanych ze srodkéw UE w ramach POKL i POWER. Na poziomie
Wydziatu podtrzymywane sg kontakty z przedstawicielami pracodawcéw w zakresie sytuacji na rynku
pracy. Wspétpraca Jednostki z otoczeniem spoteczno-gospodarczym opiera sie na zwykle na
wieloletnich kontaktach miedzy nauczycielami akademickimi a interesariuszami zewnetrznymi.
Wspdtpraca z takimi przedsiebiorstwami umozliwia takze studentom zapoznanie sie zardéwno
z nowoczesnymi technologiami i kompleksowymi procesami produkcyjnymi, jak réwniez realiami
dziatalno$ci gospodarczej.

Uczelnia interesuje sie funkcjonowaniem podmiotow, ktdére zatrudniajg absolwentéw i stara sie
podtrzymywacé kontakty z absolwentami, ktdrzy jako interesariusze zewnetrzni, majg mozliwosé
podejmowania wspotpracy w ksztatceniu na kierunku fizyka techniczna i posrednio, poprzez sugestie,
uczestnicza w modyfikacji programu studiéw. WsSrdod przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego szczegdlnie cenne wsparcie jest pozyskiwane od potencjalnych pracodawcéw
cenigcych sobie absolwentédw ocenianego kierunku oraz absolwentéw, ktérzy chetnie angazujg sie w
réznorodne dziatania na rzecz macierzystej uczelni. Jednostka doktada staran, by pozyska¢ opinie na
temat wykorzystania i przydatnosci w karierze zawodowej absolwentéw zdobytej wiedzy, uzyskanych
umiejetnosci i kompetencji. Informacje te stuzg do modyfikowania programu studiéw.

Przejawem dazenia do dostosowania ksztatcenia do oczekiwan rynku pracy jest szerokie zarysowanie
kwalifikacji mozliwych do osiggniecia w trakcie studidéw, tak by zwiekszy¢ absolwentom szanse na
zatrudnienie w warunkach dynamicznych zmian na rynku pracy. Ponadto, w odniesieniu do
ksztatcenia na ocenianym kierunku prowadzone sg dziatania wzmacniajace idee ksztatcenia STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) w istotnych z punktu widzenia podmiotéw
gospodarczych obszarach kompetencji analitycznych i organizacyjnych, rozwigzywania problemow,
samoksztatcenia, informatycznych i komunikacji miedzyludzkie. Rozwijanie kompetencji studentéw
jest realizowane réwniez poprzez rézne formy ksztatcenia praktycznego we wspodtpracy z partnerami
krajowymi

i zagranicznymi. Obecnie WIMIF jest zaangazowany w realizacje projektu ,Programowanie
doskonatosci — Politechnika Krakowska XXI w. Program Rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata
2018-2022”. Celem tego projektu jest miedzy innymi dostosowanie oferty dydaktycznej do potrzeb
rynku pracy, podniesienie kompetencji studentdw oraz zwiekszenie dostepnosci programow studidéw
w jezykach obcych.

Na ocenianym kierunku nie stosuje sie formalnych procedur pozyskiwania informacji odnoszacych sie
do jakosci ksztatcenia od interesariuszy zewnetrznych. Program studiéw nie byt formalnie
konsultowany z interesariuszami zewnetrznymi. W procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia
uwzgledniono informacje pozyskane w drodze nieformalnych kontaktéw z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Takie dziatania skutkujg wprowadzaniem zmian tak, tresci ksztatcenia uwzgledniaty
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Dotychczas zgtaszane propozycje dotyczyty m.in.
uruchomienia specjalnosci techniki multimedialne na studiach drugiego stopnia, co byto efektem
wspotpracy z firmg zainteresowang ksztatceniem studentéw w zakresie grafiki komputerowej
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i postprodukcji. Uruchomienie specjalnosci zostato zrealizowane w ramach projektu finansowanego
z POKL, ktéry umozliwit zaangazowanie do prowadzenia zajeé¢ wybitnych specjalistéw oraz
zorganizowanie warsztatéw wakacyjnych dla studentéw z udziatem podmiotu wspdtpracujgcego
z Wydziatem. Pod wptywem sugestii interesariuszy zewnetrznych zmodyfikowano tresci ksztatcenia
w zakresie nastepujgcych tematéw: magnetyzm molekularny, spektroskopia molekularna, techniki
cienkich warstw, techniki obrazowania medycznego.

W ramach ksztatcenia na kierunku organizowane sg wizyty studyjne w osrodkach naukowych
i przedsiebiorstwach wykorzystujacych najnowsze rozwigzania technologiczne i dysponujgcych
nowoczesng infrastrukturg. Wizyty sg organizowane sporadycznie, majg charakter incydentalny i nie
sg wpisane w program studidow. | tak, w ramach rzadowego projektu kierunkéw zamawianych
zrealizowano wyjazd studentdw do CERN. Wizyty studyjne byty organizowane réwniez w ramach
zajec fizyki i fizjologii dZwieku oraz na specjalizacji informatyka. Dzieki tym wizytom studenci
zapoznajg sie z zakresem prac doswiadczalnych i badawczych.

Kontakty z interesariuszami zewnetrznymi sg nawigzywane réwniez w zwigzku z obowigzkowymi
praktykami zawodowymi na studiach | stopnia. Do doskonalenia ksztatcenia wykorzystywane s3
informacje pozyskane z praktyk zawodowych, szczegdlnie tych realizowanych w IFJ PAN.

Niektdre prace dyplomowe na obu poziomach studidw powstajg we wspodtpracy z podmiotami
zewnetrznymi, gtéwnie osrodkami badawczymi i podmiotami komercyjnymi: przedsiebiorstwami
zajmujgcymi sie wdrozeniami nowoczesnych rozwigzan technicznych, ale sg to pojedyncze przypadki,
np. ,Badanie wtasciwosci Swietlnych i rozsytowych zrédet LED nowej generacji”’(2018); “Badanie
wtasnosci optycznych wielowarstwowej powtoki antyrefleksyjnej" (2021). Prace dyplomowe powstajg
rowniez z wykorzystaniem materiatu badawczego zebranego podczas praktyk zawodowych.

Dziatalno$¢ badawcza Wydziatu dotyczy konkretnych rozwigzan praktycznych i owocuje patentami,
wdrozeniami, aplikacjami produktowymi i ekspertyzami. Pracownicy Instytutu Fizyki wspdtpracuja
z podmiotami przemystowymi w zakresie projektowania proceséw technologicznych i narzedzi
specjalnych oraz w ramach doradztwa i ekspertyz w zakresie metaloznawstwa i badania metali. Sg to
projekty wysoko zaawansowane technologicznie, odnoszgce sie do nowatorskich rozwigzan i
wdrozen. W ramach wspétpracy z osrodkami badawczymi przygotowywane sg takie rozwigzania
praktyczne dla przemystu, jak na przyktad w ramach umowy ,nauki Sciste dla innowacyjnej
gospodarki” z 2017 roku
o wspétpracy z Wydziatem Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielloriskiego
dot. projektu ATOMIN, obejmujgcej badanie uktadéw w skali atomowej. W ramach takich projektéw
zrealizowano rowniez zakonczone patentem europejskim badania nad narzedziami do radioterapii
raka. Ponadto, pracownicy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku uczestniczg w licznych
przedsiewzieciach naukowych, w ktérych wpisane sg réwniez dziatania na rzecz wymiany i
popularyzacji wiedzy w zakresie najnowszych osiggnie¢ naukowych, m.in. w ramach The ShanghAl
Lectures, ktére sg dostepne réwniez dla szerokiego grona odbiorcéw.

Instytut Fizyki intensywnie wspotpracuje ze szkotami podstawowymi i srednimi z wojewddztwa
matopolskiego i podkarpackiego prowadzac zajecia dla nauczycieli i uczniéw. Dotychczas zawarto
kilka umow o wspdtpracy w zakresie nauczania matematyki i fizyki. Stuzg one nie tylko wsparciu
szkolnictwa w zakresie nauczania przedmiotow Scistych, ale réwniez lepszemu rozpoznaniu
oczekiwan edukacyjnych potencjalnych kandydatéw na studia na ocenianym kierunku. Obecnie
realizowany jest projekt: ,3 maj z fizyka”, ktérego celem jest podniesienie kompetencji nauczycieli i
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uczniow szkét $rednich oraz rozbudzenie zainteresowania naukami scistymi i technicznymi. W ramach
projektu organizowane sg szkolenia dla nauczycieli szkét srednich oraz zajecia laboratoryjne z fizyki
doswiadczalnej i praktyczne zajecia z robotami dla ucznidw. W zajeciach uczestniczy okoto 20
nauczycieli i 90 ucznidéw szkét srednich.

Instytut Fizyki jest bardzo aktywny w zakresie popularyzacji wiedzy. Pracownicy i studenci
ocenianego kierunku uczestniczg m.in. w takich imprezach, jak: Dzien Liczby Pi, Festiwal Nauki,
Matopolska Noc Naukowcoéw i Dzien otwarty PK. Pracownicy prowadzacy zajecia na ocenianym
kierunku prowadza wyktady w Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie, klubie ,,REGULUS” (wykfady
popularnonaukowe z dziedziny astrofizyki, kosmologii, astronomii i fizyki czastek dla Oddziatu
Krakowskiego Polskiego Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii) oraz w Bibliotece pod Aniotem w
Zabierzowie (cykl wyktadéw na temat astrofizyki i kosmologii). Doskonatg podstawg do rozwoju
wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi jest bardzo dobrze wyposazona baza dydaktyczno-
badawcza, chetnie wykorzystywana do szkolen i popularyzacji wiedzy.

Wspodtpraca Wydziatu z podmiotami zewnetrznymi obejmuje réwniez cyklicznie warsztaty
szkoleniowe i wyktady biznesowe wspodtorganizowane przez studenckie kota naukowe, ENIGMA i
KWARK. Wydarzenia te sg wsparciem dla rozwoju zawodowego studentéw. Studenci, zwtaszcza
zrzeszeni

w kotach naukowych, aktywnie uczestniczg w wydarzeniach ukierunkowanych na promocje studiow
na Uczelni. Studenci ocenianego kierunku réwniez biorg udziat w wydarzeniach o charakterze
biznesowo-naukowym, np. studentki z kota naukowego wystgpity na sympozjum Polityki ,Women in
Tech” w 2019 roku.

Podsumowujac, Wydziat koncentruje swojg wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na
dziataniach majgcych na celu dostosowanie programu studiéw do oczekiwan pracodawcéw
i zmieniajgcych sie warunkdw na rynku pracy, prowadzeniu badan na rzecz przemystu oraz wsparciu
dla szkét srednich w zakresie nauczania przedmiotow $cistych.

Na poziomie Uczelni dziata Biuro Karier, ktére oferuje wsparcie we wspotpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w celu doskonalenia ksztatcenia na ocenianym kierunku. Biuro w swoim
serwisie internetowym podaje m.in. informacje o propozycjach prac dyplomowych i ofertach pracy. Z
kolei dla pracodawcéw adresowany jest dostep do bazy CV naszych studentow i absolwentéw. Biuro
prowadzi monitoring jakosci ksztatcenia, w szczegdlnosci badania wsréd absolwentow PK i
pracodawcow. Biuro prowadzi tez szkolenia dla studentdw majace na celu zwiekszenie
konkurencyjnosci absolwentdow na rynku pracy. Obecnie jest realizowany projekt PIKAP, w ramach
ktorego badane sg kompetencje i ich przydatnos¢ na rynku pracy, oferowane sg rowniez dziatania
majace na celu wsparcie w rozwoju kompetencji oczekiwanych przez pracodawcdéw. Projekt jest
realizowany we wspotpracy z Wojewddzkim Urzedem Pracy w Krakowie oraz z pracodawcami.
Rowniez organizowane sg branzowe targi pracy oraz cykl spotkan z pracodawcami, podczas ktdrych
studenci mogg poznac praktyczne aspekty pracy w danej firmie i w danym zawodzie.

Weryfikacja dziatan zwigzanych z podmiotami zewnetrznymi pozwala stwierdzi¢, ze Wydziat jest
mocno osadzony przede wszystkim w $rodowisku naukowo-badawczym. W odniesieniu do
Srodowiska spoteczno-gospodarczego wspdtpraca ma charakter incydentalny, z reguty nieformalny.
Nie stwierdzono wdrozenia regulacji ani procedur okreslajacych tryb i zakres wspotpracy z
interesariuszami zewnetrznymi w zakresie doskonalenia koncepcji i programéw studiow na
ocenianym kierunku. Wspétpraca z otoczeniem-spoteczna gospodarczym na ocenianym kierunku
koncentruje sie na wspotpracy z nielicznymi podmiotami komercyjnymi oraz na wspotpracy ze
szkotami Srednimi. Wspotpraca z przedsiebiorstwami stuzy niewatpliwie wzbogaceniu potencjatu
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dydaktycznego kierunku. Z kolei dziatania na rzecz mtodziezy licealnej pozwalajg na lepsze
rozpoznanie potencjatu i oczekiwan kandydatow na studia. Szkoty sg tez potencjalnym miejscem
pracy dla absolwentéw. W swietle zebranych faktow w petni zasadne jest stwierdzenie zawarte w
analizie SWOT w raporcie samooceny, ze silng strong ocenianego kierunku jest: ,Szeroka dziatalnos¢
popularyzujgca nauki Sciste i techniczne w otoczeniu spotecznym.”

Ewaluacja wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nie zostata uregulowana ani okreslona
w formalnym trybie, nie ma przegladdw wspodtpracy i co za tym idzie, wykorzystania ich do
doskonalenia ksztatcenia. Rekomenduje sie opracowanie i wprowadzenie w Zycie rozwigzan
formalnych zwigzanych ze wspdtpracg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie
doskonalenia koncepcji, efektdw uczenia sie, programu studiow, stosowanych metod i narzedzi.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat prowadzi ksztatcenie we wspdtpracy z kilkoma przedsiebiorstwami. W ramach kooperacji
z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego realizowane s réwniez dziatania na rzecz
dostosowania oferty ksztatcenia do wymagan rynku pracy. Wspdtpraca obejmuje prowadzenie badan
naukowych oraz dziatania wspierajgce proces dydaktyczny. Pracownicy prowadzacy zajecia na
ocenianym kierunku s$wiadczg ustugi o charakterze eksperckim, doradczym i popularyzatorskim.
Specyfika podmiotéw zewnetrznych, w tym przedsiebiorstw, z ktédrymi prowadzona jest wspdtpraca
jest zgodna z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany. Wspdtpraca ma
zrdéznicowane formy, z tym, ze zakres wspodtpracy jest dos¢ skromny, zwykle ma charakter
incydentalny. Stwierdzono tez brak wypetnienia formalnych zobowigzah wynikajacych z regut
konsultowania i modyfikowania ksztatcenia na ocenianym kierunku. Jednostka nie prowadzi
systematycznych przeglagdow wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
wymogoéw programu studidw. W procesie ksztatcenia uwzgledniane sg, w pojedynczych przypadkach,
nieformalnie pozyskane informacje
i sugestie interesariuszy zewnetrznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7
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Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz strategig rozwoju Uczelni. Jednym z wyzwan podjetych przez
Politechnike  Krakowska, okreslajagcych  gtdwne  kierunki  dziatan, jest zwiekszanie
umiedzynarodowienia dziatalnosci uczelni w obszarze edukacyjnym i badawczym. Realizujac jeden z
celéw strategicznych, oferte ksztatcenia na kierunku poszerzono o specjalnos¢ computer modelling
(studia w jezyku angielskim prowadzone na drugim stopniu; ze wzgledu na matg liczbe kandydatéw
specjalnos¢ nie zostata uruchomiona). Dziatanie to ma zapewnié zwiekszenie liczby kandydatow i
stworzenie warunkéw do podejmowania studiéw przez obcokrajowcow.

Politechnika Krakowska otrzymata wyrdznienie Komisji Europejskg HR Excellence in Research.
Realizacja zobowigzan z tego tytutu zmierza do stworzenia lepszych warunkéw pracy dla studentow
i pracownikdw zagranicznych (m.in. tlumaczone na ten jezyk dokumenty, stworzenie
wielokulturowego, przyjaznego srodowiska pracy). Dziatania w kierunku pozyskiwania kandydatow s3
wspierane dziataniami marketingowymi na rynku krajowym i zagranicznym, informacje o
notowaniach PK w miedzynarodowych rankingach uniwersytetdw otwierajg szanse na dotarcie do
szerszych kregdw potencjalnych kandydatdw na studia w Uczelni. PK przygotowuje materiaty
informacyjne (np. Cracow University fact sheet), rozpowszechniane takze przez THE World University
Ranking. Rozwijane s3 badania naukowe i wspdtpraca zagraniczna, co wptywa na lepsza
rozpoznawalnosé Uczelni na arenie miedzynarodowej. Oferta PK obejmuje réwniez kierunek fizyki
technicznej. PK organizuje miedzynarodowe konferencje, w 2017 roku DyProSo02017 (XXXVI
Dynamical Properties of Solids 2017), 27-31 August 2017. W 2018 roku na terenie Uczelni
zorganizowano warsztaty International xFitter Workshop. Kontakty 2z miedzynarodowym
srodowiskiem (nauka+biznes) zajmujgcym sie robotykg i sztuczng inteligencja s3 realizowane
cyklicznie w ramach inicjatywy shanghailectures.org.

Kadra naukowo-dydaktyczna, ktéra prowadzi zajecia na kierunku fizyka techniczna zaangazowana
jest w miedzynarodowg wspétprace naukowg (tj. staze, prace w kolaboracjach, udziat w
miedzynarodowych konferencjach). Aktywnos¢ potwierdzajg publikacje naukowe.

W 2019 r. nawigzano wspodtprace pomiedzy Wydziatem i Uniwersytetem Luoyang Normal University
(LNU) w Chinach w kwestii ksztatcenia studentéw z Chin. LNU jest réwniez zainteresowana
wspotpracg naukowo-badawczg oraz wymiang pracownikow naukowo-dydaktycznych. Obcokrajowcy
majg mozliwos¢ udziatu w kursach przygotowawczych prowadzonych przez Miedzynarodowe
Centrum Ksztatcenia (MCK). Po ukonczeniu kurséw przygotowawczych, absolwenci MCK podejmujg
studia na wydziatach PK, w tym réwniez na kierunku fizyka techniczna (na kierunku studiowali m.in.
studenci z Ukrainy, Biatorusi, Maroka i Grecji). Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki przytaczyt sie
do ogdlnopolskiej inicjatywy ,Solidarni z Biatorusig”, wyrazajgc chec przyjecia obywateli Biatorusi na
prowadzone kierunki studiéw.

Mobilno$¢ studentéw i wymiana miedzynarodowa sg organizowane i koordynowane przez Dziat
Wspodtpracy Miedzynarodowej na poziomie uczelni.

Kadra naukowo-dydaktyczna kierunku wspoétpracuje z zagranicznymi osrodkami badawczymi, bierze
udziat w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym. Niektérzy studenci biorg udziat w
konferencjach naukowych wygtaszajgc referaty i prezentujgc postery na Miedzynarodowej
Konferencji Matematyczno-Informatycznej "Congressio-Mathematica" (1 osoba), Zakopane School of
Physics

(1 osoba), ,Perspektywy Women in Tech Summit 2019” (3 osoby), Summer School w Wisle (koto
naukowe Enigma), trzech studentéw zrealizowato staz Erasmus+. Dane obejmujg lata 2017-2020.
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Politechnika Krakowska i grupa badawcza zajmujgca sie czgstkami elementarnymi z Instytutu Fizyki
bierze udziat w eksperymencie EIC (Electron-lon-Collider, USA). W roku akademickim 2019/2020
zajecia ze studentami (20 godz.) dla kierunkéw nanotechnologie i nanomateriaty oraz fizyka
techniczna prowadzit specjalista w dziedzinie nanotechnologii i fotoniki.

Za umiedzynarodowienie ksztatcenia na kierunku fizyki technicznej odpowiedzialny jest, na poziomie
uczelni, Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej oraz wtadze dziekanskie. Zakres, kierunek i ocene
efektéw dziatan podejmowanych w celu intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia monitoruje
Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej oraz wtadze dziekanskie. Mimo, ze na kierunku dziatania te nie
sg ujete w formalne procedury, nalezy je uznac za efektywne. W ostatnich latach wzrosta na Wydziale
liczba studiujgcych obcokrajowcdw, zwtaszcza dzieki studentom z Biatorusi.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Pracownicy naukowo-dydaktyczni zwigzani z kierunkiem fizyki technicznej uczestniczg w kilku
miedzynarodowych projektach. Na ocenianym kierunku stwarzane sg mozliwosci rozwoju
miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw. Efektem wspdtpracy sg krotko-
i dtugoterminowe staze, badania w miedzynarodowych zespotach, publikacje. Studenci majg
mozliwos$¢ uczestniczenia w miedzynarodowych warsztatach, szkotach, konferencjach, wyjazdach
w ramach programu Erasmus+.

Dobre praktyki, w tym moggace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci ocenianego kierunku studidow otrzymujg kompleksowe wsparcie w procesie uczenia sie.
Dziatania Uczelni sg ukierunkowane na studenta i przyjmujg zréznicowane formy, adekwatne do
potrzeb studenckich.

Studenci kierunku fizyka techniczna majg mozliwos¢ skorzystania z oferty Biura Karier. W ramach BK
PK studenci mogg dowiedziec¢ sie o propozycjach prac dyplomowych we wspétpracy z biznesem, jak
rowniez ofertach pracy. Prowadzone s3 takze réznorodne szkolenia dotyczgce np. przygotowania do
rozmowy kwalifikacyjnej, czy symulacji takich rozméw. Studenci moggy takze zostawi¢ swoje CV w
bazie danych Biura Karier, do ktdrej majg dostep pracodawcy.

Studenci kierunku majg mozliwos¢ studiowania w ramach indywidualnej organizacji studiow (10S),
ktéra umozliwia ukierunkowanie nauki zgodnie z indywidualnymi predyspozycjami
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i zainteresowaniami studenta. Dzieki 10S studenci mogg takze dostosowa¢ plan studidw do swoich
indywidualnych potrzeb i mozliwosci. Warunki i sposoby przyznawania 10S zostaty szczegétowo
okreslone w regulaminie studidw. Studenci ocenianego kierunku mieli mozliwos¢ ubiegania sie
o0 przyznanie 10S takze w momencie, gdy chetnych na realizacje studidow w ramach jednej ze
specjalnosci na studiach drugiego stopnia byto zbyt mato, aby mogta ona zosta¢ uruchomiona. W ten
sposdb, studenci mieliby mozliwos$¢é uczestnictwa w przedmiotach w/w specjalnosci jednoczes$nie
realizujgc drugg z nich. Studenci nie skorzystali jednak z tej sposobnosci.

Oprocz regulowanych ustawowo stypendidow (stypendium Rektora, stypendium socjalne), Instytut
Fizyki, chcgc wspiera¢ studentéw wybitnych oferuje im mozliwos¢ udziatu w praktykach
w laboratorium Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY), ktdre sg czescig programu DESY Summer
Student Programme trwajgcego od siedmiu do o$miu tygodni. Osoby zainteresowane programem
muszg ztozy¢ list motywacyjny, CV, rekomendacje od nauczyciela akademickiego oraz liste
dotychczasowo realizowanych przedmiotéw wraz z uzyskanymi z nich ocenami, jak rowniez wybierajg
dwa lub trzy projekty realizowane w danym momencie w laboratorium (w procesie rekrutacji
preferencje studentdw s3 rozpatrywane, a nastepnie studenci sg przydzielani do jednego z
wybranych projektéw). W ramach takich praktyk studenci uczestnicza w codziennych zadaniach
typowych dla projektéw realizowanych w laboratorium DESY jednoczesnie realizujg swoje zadanie
projektowe. Studenci uczeszczajg takze na wyktady zwigzane z wyzej wspomnianymi badaniami w
projektach.

Studenci kierunku majg szerokie mozliwosci rozwoju spotecznego, artystycznego i sportowego.
W Uczelni dziatajg miedzy innymi liczne sekcje klubu AZS, NZS, ESN, IAESTE oraz choér Cantata. Co
roku odbywajg sie wydarzenia takie jak: Drzwi Otwarte Uczelni, Festiwal Nauki, Matopolska Noc
Naukowcow, Wampiriada, Dzien liczby m, Mikotajki, Gala Dydaktyka (w trakcie pandemii byta to Gala
e-Dydaktyka), motywacyjne seminaria oraz webinary z ekspertami w danej dziedzinie jak réwniez
wiele innych, w ktdrych uczestniczg oraz ktére wspdtorganizujg studenci.

Jednostkami opiekujgcymi sie studentami z dysfunkcjami sg Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami
(BON) oraz Zrzeszenie Studentow z Niepetnosprawnosciami (ZSN). Gtéwnymi zadaniami BON s3
wszechstronna pomoc studentom jak i pracownikom na podstawie przeprowadzonej analizy ich
potrzeb i mozliwosci jak i pomoc oraz posrednictwo w rozwigzywaniu indywidualnych problemoéw.
Dziatania obu wymienionych jednostek majg na celu umozliwienie studentom
z niepetnosprawnosciami realizacji studiéw na zasadzie rownych szans. Dodatkowo, studenci
z dysfunkcjami mogg ubiegaé sie o 10S (umozliwia ona m.in. zmiane warunkéw uczestnictwa w
zajeciach, dodatkowe konsultacje, udostepnianie materiatéw dydaktycznych, alternatywne formy
zaliczania zajec). Studenci Wydziatu mogg korzysta¢ takze z bezstopniowego podjazdu, windy oraz
petli indukcyjnej, w ktérg wyposazona jest jedna z sal wyktadowych.

W Uczelni dziata Akademicki Punkt Konsultacji Psychologiczno-Pedagogicznych, ktéry oferuje
indywidualne konsultacje dotyczace poprawy efektywnosci studiowania oraz pomoc psychologiczna.
Studenci nie korzystajg jednak z tej mozliwosci, poniewaz dziatania tej jednostki nie sg wystarczajgco
rozpropagowane (brak kampanii promujacej).

W przypadku pojawienia sie sporow lub konfliktéw studenci mogg skorzystaé z pomocy
Dyscyplinarnej i Odwotawczej Komisji ds. Studentéw oraz ich odpowiednikow ds. Nauczycieli
Akademickich, jak réwniez Senackiej Komisji ds. Etyki. Dodatkowo, studenci mogg zgtosi¢ sie do
Prodziekana lub opiekuna kierunku w przypadku pojawienia sie probleméw zwigzanych z
nauczycielami prowadzgcymi zajecia na ocenianym kierunku czy studiami. Studenci podkreslajg, iz
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wifasnie Prodziekan byt ich pierwszym kontaktem w momencie =zaistnienia problemu z
uruchomieniem studidw drugiego stopnia oraz poszczegdlnych specjalnosci. Z opiekunem kierunku
studenci kontaktujg sie gtéwnie w przypadku zawitosci zwigzanych z tokiem studiéw.

Studenci majg mozliwos$¢ skorzystania z okoto 100 krdtkich e-kurséw pomocniczych zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem, dostepnych na platformie ELF PK. Uczelnia, z powodu panujgcej pandemii,
prowadzi takie zajecia dydaktyczne z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegtosc.
Wykorzystywane sg w tym celu platformy takie jak Teams i Moodle. Pomimo poczatkowych trudnosci
ze zmiang sposobu prowadzenia zajec (zajecia zaczeto prowadzi¢ synchronicznie dopiero w maju
2020), o ktdrych studenci mogli informowaé za posrednictwem ankiety oceny zaje¢ zdalnych.
Aktualnie zajecia sg poprawnie prowadzone z wykorzystaniem odpowiednich aplikacji - Uczelnia
zalecita korzystanie z platformy MS Teams, dzieki czemu wyeliminowano poczatkowy problem
mnogosci wykorzystywanych narzedzi. Studenci otrzymujg rdéwniez materiaty zwigzane z
przedmiotami przed zajeciami, dzieki czemu mogg lepiej sie do nich przygotowac.

Obstuga administracyjna studiow wspomagana jest przez system eHMS, ktéry umozliwia studentom
sprawdzenie danych dotyczacych ewidencji przebiegu studidw, pomocy materialnej, dyplomoéw
i suplementéw. Znajdujg sie w nim réwniez ankiety studenckie, za posrednictwem ktérych studenci
mogg zgtosi¢ swoje rdoznorodne uwagi jak i postulaty.

Studenci majg takze mozliwosé skorzystania z konsultacji; godziny konsultacji dostepne s3 na
stronach internetowych nauczycieli akademickich, na platformie MS Teams oraz przedstawiane sg na
pierwszym wyktadzie z kazdego przedmiotu. Dodatkowo, gdy zaproponowane godziny nie
odpowiadajg studentowi mozliwe jest ustalenie innego terminu.

Przedstawiciele samorzadu studentdow uczestnicza w pracach Senackiej Komisji ds. Dydaktyki,
Senackiej Komisji ds. Jakosci oraz wydziatowych komisjach ds. Dydaktyki i Jakosci. Przyktadem
wspotdziatania studentéw z Wiadzami Wydziatu na rzecz podnoszenia jakosci ksztatcenia jest
utworzenie ankiety, w ktérej studenci mogli zgtasza¢ uwagi dotyczace zaje¢ prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, jak réwniez przesuniecia przedmiotéw
pomiedzy semestrami. Wszystkie wprowadzane w programie studidw zmiany sg pisemnie
opiniowane przez samorzad. Dodatkowo, studenci aktywnie uczestniczg w dyskusjach na temat
funkcjonalnosci, wygladu oraz zawartosci strony internetowej Wydziatu.

W Instytucie Fizyki dziatajg dwa studenckie kota naukowe, ktdre zrzeszajg studentdw ocenianego
kierunku. Sg nimi SKN KWARK i SKN Enigma. Cztonkowie két uczestniczg w licznych konferencjach,
wyjazdach naukowych, sg wspoétautorami wielu referatéow, artykutéw naukowych i posteréow.
Dodatkowo, na Wydziale organizowane sg otwarte sesje zaliczeniowe z pomocg SKN, w trakcie
ktérych prezentowane sg projekty studenckie. Dzieki temu studenci doskonalg swoje umiejetnosci
publicznych wystgpien, co jest waznym elementem pracy przysztego naukowca.

Zaréwno samorzad studencki, jak i studenckie kota naukowe otrzymujg wsparcie finansowe ze strony
Wydziatu i Uczelni. W przypadku SKN, srodki te przyznawane sg na podstawie kazdorazowego
whniosku z zatgczonym kosztorysem danego wydarzenia. Wydziatowy samorzad studencki skfada
natomiast preliminarz wydatkéw na dany rok.

Studenci kierunku wypetniajg ankiety dotyczgce oceny zajec, oceny zaje¢ zdalnych oraz oceny pracy
dziekanatu. W ramach ewaluacji zaje¢ studenci odpowiadajg na pytania odnoszgce sie do sposobu
i jednoznacznosci formutowania wymagan egzaminacyjnych i zaliczeniowych, sposobu przygotowania
zajec i ich atrakcyjnosci, zaangazowania prowadzacego w zajecia, sposobu przekazywania wiedzy,
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sposobu oceniania studentéw, punktualnosci na zajeciach oraz dostepnosci prowadzacego
w godzinach konsultacji. Studenci majg takze mozliwos¢ pozostawienia innych uwag wykraczajgcych
poza opisane wyzej zagadnienia. W ramach oceny pracy dziekanatu studenci uzywajg skali od 2 do 5
oraz moggy pozostawi¢ dodatkowy komentarz na tematy takie jak: godziny przyje¢ w dziekanacie,
punktualne otwieranie dziekanatu, organizacja przyjmowania studentéw, kontakt telefoniczny
z dziekanatem, dostepnos$¢ niezbednych informacji oraz terminowos¢ i rzetelnos¢ zatatwienia spraw.
Niektérzy prowadzacy prowadza dodatkowe badania ankietowe na poszczegdlnych przedmiotach,
dzieki czemu zbierajg doktadniejsze opinie studenckie. Uwagi na temat infrastruktury studenci moga
zgtasza¢ w dodatkowym polu ankiety oceny zajeé¢, prowadzacym zajecia lub bezposrednio wtadzom
Wydziatu. Ogdlna zwrotnos¢ ankiet jest jednak niska, wiec nalezatoby prowadzi¢ akcje promujace
ankietyzacje.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Studenci kierunku fizyka techniczna otrzymujg kompleksowe wsparcie w procesie uczenia sie.
Podejmowane przez Uczelnie dziatania nalezy uznaé za systematyczne, adekwatne do
indywidualnych potrzeb studentéw, w tym studentdw z niepetnosprawnosciami, oraz przybierajgce
zrdznicowane formy. Uwzgledniane jest systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych, promowane
sg rozne formy aktywnosci studentdw oraz stosowane sg uczelniane instrumenty oddziatywania na
studentow kierunku majgce na celu motywowanie ich do osiggania dobrych wynikéw, dziatalnosci w
studenckich kotach naukowych i organizacjach studenckich. Prowadzone jest takze monitorowanie
systemu wsparcia studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Informacje o programach studiéw, warunkach przyje¢ na studia, warunkach studiowania, dostepu
0s0b z niepetnosprawnosciami sg dostepne na stronach internetowych Uczelni i Wydziatu.

Ogdlne informacje dla kandydatéw na studia znajdujg na stronie internetowej Uczelni, w zaktadce
kandydaci. Z tego poziomu mozna przejs¢ do Portalu Rekrutacyjnego, gdzie znajdujg sie informacje
na temat oferty edukacyjnej, harmonogram rekrutacji, wzory dokumentdéw, informacje dotyczace
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optat

i wskaznikéw rekrutacyjnych.

Informacje przydatne zaréwno dla kandydatéw na studia, jak studentéw, znajdujg sie na stronie
internetowej Uczelni, w zaktadce studenci. W zaktadce znajdujg sie m.in. regulamin studiéw,
informacje o swiadczeniach dla studentéw, optatach za ustugi edukacyjne. Sg tu réwniez informacje
o kotach naukowych, warunkach dla studentéw z niepetnosprawnoscig, ankietyzacji, osiedlach
studenckich itp. W zaktadce absolwenci swoje zaktadki majg m.in. Stowarzyszenie Wychowankéw
Politechniki Krakowskiej i Biuro Karier, znajdujg sie tu rowniez informacje o losach zawodowych
absolwentéw po 6 miesigcach od ukoriczenia studiow.

Na stronie internetowej Wydziatu, w zaktadce rekrutacja, znajduje sie informacje m.in. o
nadawanych tytutach zawodowych, programie na | i Il stopniu studiéw, w tym sylabusy przedmiotéw
zawierajgce wszystkie niezbedne informacje, w tym efekty uczenia sie, tresci programowe, metody
weryfikacji efektow uczenia sie, liczbe realizowanych godzin dydaktycznych i punkty ECTS. W
zaktadce studenci znajdujg sie informacje dotyczgce organizacji roku akademickiego, rozktady zajec,
informacje o praktykach zawodowych i propozycje tematdw prac dyplomowych. Swoje zaktadki maja:
Dziekanat, Kota Naukowe i Samorzad Studencki. Z tego poziomu mozna sie rowniez zalogowaé do
studenckiej ankiety oceny nauczycieli akademickich.

Nowym elementem, ktéry pojawit sie na stronie internetowej Wydziatu w zwigzku z nauczaniem
zdalnym, jest formularz on-line WIMIF SSPK: ZGtASZANIE UWAG. KSZTALCENIE ZDALNE, za
posrednictwem ktdrego studenci na biezgco mogg zgtaszaé uwagi dotyczgce ksztatcenia zdalnego.

Na Wydziale prowadzone jest monitorowanie aktualnosci, rzetelnosci i kompleksowosci informacji
o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Informacja o studiach na kierunku fizyka techniczna jest dostepna publicznie dla szerokiego grona
odbiorcéw, bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcéw sprzetem
i oprogramowaniem.

Ogdlne informacje dla kandydatéw na studia, w tym oferta rekrutacyjna, harmonogram rekrutacji,
wskazniki rekrutacyjne, znajdujg na stronie internetowej Uczelni. Na tej samej stronie, w zaktadce
studenci udostepniono m.in. regulamin studiéw, informacje o swiadczeniach dla studentéw, optatach
za ustugi edukacyjne czy udogodnieniach dla studentéw z niepetnosprawnoscis.

Na stronie internetowej Wydziatu znajduje sie informacje m.in. o nadawanych tytutach zawodowych,
programie studiéw | i Il stopnia, w tym efekty uczenia sie, tresci programowe, metody weryfikacji
efektdw uczenia sie, liczbe realizowanych godzin dydaktycznych i punkty ECTS. Swoje zaktadki maja:
Dziekanat, Kota Naukowe i Samorzad Studencki.

Nowym elementem, ktéry pojawit sie na stronie internetowej Wydziatu w zwigzku z nauczaniem
zdalnym, jest formularz on-line, za posrednictwem ktérego studenci na biezgco mogg zgtaszaé uwagi
dotyczace ksztatcenia zdalnego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia w PK zostat wprowadzony Zarzadzeniem nr 2
Rektora PK z dnia 4 lutego 2013 roku; w dn. 25 kwietnia 2018 roku wprowadzono Zarzgdzenie nr 23
Rektora PK w sprawie wprowadzania zmian w Wewnetrznym Systemie Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. Na Wydziale, odpowiedzialnym za ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna, funkcjonuja
odpowiednie gremia odpowiedzialne za jako$¢ ksztatcenia. W kadencji 2016-2019, Uchwatami RW
nr 111 i 112 z 21 wrzesnia 2016 r., powotano Wydziatowg Komisje Jakosci Ksztatcenia (WKIK) oraz
Wydziatowg Komisje Dydaktyczng (WKD).

WKIK sktada sie z cztonkéw wybieranych na okres kadencji (po jednym z kazdego instytutu, katedry i
zaktadu, niewchodzgcych w skfad instytutu) oraz przedstawiciela studentéw wskazanego przez
Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw. Rada Wydziatu powotuje, na wniosek Dziekana,
przewodniczacego i cztonkdw Komisji.

Nastepstwem wprowadzenia Zarzadzenia nr 89 Rektora PK z dnia 23 pazdziernika 2019 roku (znak
R.0201.108.2019) w sprawie Regulaminu WIMiF, kolegium WIMIiF, w dniu 30.10.2019 r., zatwierdzito
sktad Wydziatowej Komisji Jakosci Ksztatcenia oraz Wydziatowej Komisji Dydaktycznej, powotano
rowniez nowego opiekuna kierunku fizyka techniczna.

Do zadan WKIK nalezy:

— nadzdér nad wdrazaniem procedur Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
na PK;

— przygotowanie harmonograméw, nadzér nad przebiegiem oraz analiza wynikéw dziatan
kontrolnych i udoskonalajacych;

— analiza wynikéw ankiet oceny pracownikow (administracja i nauczyciele akademiccy);

— podejmowanie dziatan wynikajgcych z analizy raportu Biura Karier (raport na podstawie
analizy ankiet wypetnianych przez interesariuszy zewnetrznych, w szczegdlnosci przez
pracodawcow i absolwentéw;

— analiza, ocena i opracowanie uwag dotyczgcych zmian w programach ksztatcenia. Wnioski dla
Rady Programowej kierunkdw w zakresie ewentualnych korekt programow ksztatcenia;

— przygotowanie raportu oceny jakosci ksztatcenia na wydziale oraz sugestii dotyczacych
dziatan naprawczych i doskonalacych;

— przygotowywanie ewentualnych propozycji zmian w wewnetrznym systemie zapewnienia
jakosci ksztatcenia.

Cztonkami WKD sg zastepcy dyrektoréw instytutdw ds. dydaktycznych oraz przedstawiciel
Wydziatowej Rady Samorzadu Studentdw. Do zadan WKD nalezy:
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— opiniowanie projektéw uchwat Rady Wydziatu w sprawach dotyczacych planéw studidw i
programoOw nauczania oraz ich realizacji.

Uchwata Rady Wydziatu z dnia 19.10.2016 powotano Rade Programowa Kierunku Fizyka techniczna.
W sktad Rady wchodza: opiekun kierunku, opiekunowie specjalnosci prowadzonych na kierunku
oraz co najmniej dwaj reprezentanci kierunku z grupy pracownikéw samodzielnych. Do zadan Rady
Programowej Kierunku nalezy:
— opracowanie efektéw uczenia sie oraz przygotowanie, weryfikacja i biezgca aktualizacja
programu ksztatcenia.

Zatwierdzanie i zmiany w programie studiow dokonywane jest w sposéb formalny, w oparciu
o oficjalnie przyjete procedury, np. zmiany w programach ksztatcenia studiach | i Il stopnia zostaty
zatwierdzone Uchwatg RW nr 130 z dn. 30.05.2018 roku; program studidow dla specjalno$ci Computer
Modeling przyjeto Uchwalg RW nr 111 z dn. 12.12.2018 roku; ostatnia aktualizacja programow,
zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym zostata zatwierdzona przez Senat PK
Uchwatg nr 82/d/09/2019 z dnia 25.09.2019 roku oraz Uchwatg nr 17/d/02/2020 z dnia 26.02.2020
roku.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Ogdlne zasady rekrutacji okreslono w Regulaminie Studidw, a szczegétowe warunki
w Uchwale Senatu PK z 26 czerwca 2019 r. nr 61/d/06/2019 w sprawie zasad rekrutacji na | rok
stacjonarnych i niestacjonarnych studiow | i Il stopnia rozpoczynajgcych sie na Politechnice
Krakowskiej w roku akademickim 2020/21. Warunki, tryb i sposéb przeprowadzania rekrutacji na |
rok stacjonarnych i niestacjonarnych studidow | i Il stopnia rozpoczynajacych sie w roku akademickim
2020/2021 zawiera Zatacznik nr 22 do ww. Uchwalty, a szczegétowe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji
na | rok stacjonarnych i niestacjonarnych studidw Il stopnia okresla Zatacznik 4.

Zasady postepowania kwalifikacyjnego na | rok stacjonarnych studidow | stopnia oraz studiéw Il
stopnia rozpoczynajgcych sie w roku akademickim 2021/22 zawarto w Uchwale Senatu PK nr
71/d/06/2020

z 24 czerwca 2020.

Rekrutacje, wraz z postepowaniem kwalifikacyjnym, przeprowadza Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna
(WKR) powotana przez Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki. Szczegdétowe zasady
przyjmowania na studia laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego okreslata uchwata
Senatu PK z 23 maja 2018 r. , natomiast laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz
ogolnopolskich okreslata uchwata Senatu PK z 19 grudnia 2018 r.

Szczegbtowe warunki i tryb uznawania efektdw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w innej
uczelni, w tym w uczelni zagranicznej okreslono w Regulaminie studiow | i Il stopnia (Uchwata Senatu
PK z 29 maja 2019 nr 46/d/05/2019). Szczegdtowe informacje o sposobie potwierdzania efektéw
uczenia sie na Politechnice Krakowskiej znajdujg sie w Uchwale Senatu Politechniki Krakowskiej z 29
maja 2019 r. nr 47/d/05/2019. Warunkiem niezbednym przeniesienia i uznania punktéw ECTS
uzyskanych przez studenta w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, jest stwierdzenie zbieznosci
uzyskanych przez studenta efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zdefiniowanymi w programie
studidw okreslonego kierunku fizyka techniczna. O przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS decyduje
Dziekan.

Szczegbdtowe informacje w sprawie zasad, warunkdw i trybu potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow okreslone zostaty w Uchwale Senatu PK
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nr 47/d/05/2019 z 29 maja 2019. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢

studentowi nie wiecej niz 50% punktdw ECTS przypisanych do programu studiéw okreslonego

kierunku, poziomu i profilu. Studenci przyjeci na studia w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie

moga realizowac obowigzujgcy ich program studidw wedtug indywidualnej organizacji studiow (10S)

na zasadach okreslonych Regulaminem studiéw.

Na kierunku fizyka techniczna prowadzone sg dziatania projakosciowe majgce na celu doskonalenie

programu ksztatcenia. Jako przyktady mozna podaé:

1.

Zmiany w programie studidw na kierunku zatwierdzone Uchwatg Rady Wydziatu nr 54/2018
z dn. 30.05.2018 (zmiany zostaty wprowadzone na wniosek RPK fizyka techniczna i
pozytywnie zaopiniowane przez WKD):

na specjalnosci modelowanie komputerowe, studia | stopnia — ujednolicenie liczby godzin
i punktow ECTS przedmiotéw obieralnych w celu zwiekszenia elastycznosci przedmiotéw
obieralnych;

na specjalnosci modelowanie komputerowe, studia Il stopnia — w przedmiocie Symulacje
komputerowe w fizyce zmniejszono liczbe godzin wyktadow (z 30 do 15 godz.) w
prowadzeniu realizacji zaje¢ praktycznych w formie laboratoriéw komputerowych (45 godz.);
przesuniecie przedmiotu Programowanie aplikacji uzytkowych z grupy przedmiotow
obieralnych do grupy przedmiotdw specjalistycznych;

ujednolicono liczbe godzin i punkty ECTS przedmiotéw obieralnych;

w ramach ujednolicenia programu ksztatcenia na kierunku, na specjalnosci modelowanie
komputerowe, zwiekszono liczbe godzin seminariow (o 15 godz.).

Wprowadzenie do oferty ksztatcenia, od roku akademickiego 2019/20 roku, anglojezycznej
specjalnosci Computer modeling (Uchwata RW nr 111/2018 z dn. 12.12.2018 roku; Opinia
WKD z dn. 20.11.2018 roku; Opinia Rady Programowej Kierunku Fizyka Techniczna z dn.
7.11.2018 roku); specjalnos¢ zostata opracowana w ramach projektu PROGRAMOWANIE
DOSKONALOSCI - PK XXI 2.0. Program Rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-2022
(PK GoGlobal);

Dostosowanie programu studidw kierunku fizyka techniczna do wymagan Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Uchwata Senatu z 25 wrzesnia 2019 r. nr 79/d/09/2019
w sprawie programéw studidéw kierunkdw prowadzonych na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Fizyki PK; Uchwata RW nr 56/2019 z dn. 03.07.2019 roku; Opinia WKIJK i WKD
z dn. 26.06.2019 roku; Opinia Rady Programowej Kierunku Fizyka Techniczna z dn.
14.06.2019 roku). Jako przyktady zmian mozna podac¢:

na studiach | stopnia zmieniono liczbe punktéw ECTS przypisang praktykom zawodowym
realizowanym w wymiarze 150 godz. (z 1 ECTS do 5 ECTS);

zwiekszono liczbe punktéw ECTS przypisang przedmiotowi Przygotowanie pracy dyplomowej
(z 15 ECTS do 11 ECTS; studia | stopnia);

zmieniono tresci programowe w przedmiotach Wstep do fizyki matematycznej i Mechanika
ptyndw; konsekwencjg zmiany tresci programowych byfa zmiana nazw przedmiotéw na
odpowiednio Wstep do zastosowari matematyki i Mechanika osrodkow ciggtych (studia |
stopnia);

na studiach Il stopnia uzupetniono przedmioty humanistyczne o 15 godz. (2 ECTS);
dodatkowo, na studiach | i Il stopnia wprowadzono specjalnos¢ fizyka medyczna.
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W doskonaleniu procesu ksztatcenia biorg udziat interesariusze zewnetrzni: pracownicy IFJ PAN
zgtaszajg tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich oraz wyktadéw (Techniki
obrazowania biomedycznego; specjalnos¢ techniki multimedialne powstata jako wynik wspétpracy
z firmami zainteresowanymi ksztatceniem absolwentéw fizyki technicznej w zakresie grafiki
komputerowej i postprodukciji).

W Uczelni prowadzone jest badanie loséw absolwentéw po ukoriczeniu studidéw, ktérym zajmuje sie
Biuro Karier. Ankietyzacja jest przeprowadzana wsrdd absolwentéw PK po 6 miesigcach od
ukonczenia studidow. Niestety, wyniki ankietyzacji dotycza wszystkich absolwentéw PK, bez
uwzglednienia informacji o ukoficzonym kierunkéw studidw, stad przydatnosé informacji ptynacych z
ankiet jest ograniczona. Rekomenduje sie zatem ankietyzacje absolwentéw z uwzglednieniem
ukonczonego kierunku studiéw, co umozliwi wnioskowanie o losach absolwentéw z uwzglednieniem
specyfiki kierunku.

Istotnym elementem systemu jakosSci ksztatcenia jest okresowa ocena dziatalnos$ci dydaktycznej
pracownikdéw, w tym hospitacje zaje¢ oraz ocena dokonywana przez studentéw (ankietyzacja).
Ankiety wypetniane sg przez studentéw po zakonczeniu kazdego z semestrow po zalogowaniu sie do
uczelnianego systemu ankiet. Ankieta zawiera pytania m.in. odnoszace sie do: sposobu
i jednoznacznosci formutowania wymagan egzaminacyjnych i zaliczeniowych, sposobu przygotowania
zaje¢ i ich atrakcyjnosci, zaangazowania w prowadzenie zaje¢ i sposobu przekazywania wiedzy,
sposobu oceniania studentdw, punktualnosci na zajeciach, a takze dostepnosci w czasie planowanych
konsultacji. Formularz ankiety umozliwia takze wpisanie przez studenta tekstowych komentarzy
wykraczajgcych poza podany zestaw pytan.

Ankiety sg udostepniane przez okres jednego miesigca, po czym nastepuje centralne przetwarzanie
danych do formy zestandaryzowanych formularzy zawierajgcych usrednione oceny kazdego pytania,
a takze obliczana jest usredniona ocena ze wszystkich pytan. Podawane s3 takze Srednie oceny
obliczone dla wszystkich pracownikéw Wydziatu, co pozwala kazdemu z pracownikéw na poréwnanie
swoich ocen z tymi $rednimi. Ponadto:

— Dyrektorzy poszczegdlnych instytutdw otrzymujg od Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci
Ksztatcenia tabelaryczne zestawienie ocen podlegtych im nauczycieli akademickich;

— Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia przedstawia Radzie Wydziatu (Kolegium
Woydziatu), po zakonczeniu procesu ankietowania, zbiorcze wyniki ocen studenckich. Wyniki
te sg uzupetnione o wnioski dotyczace stabych i mocnych stron realizacji procesu ksztatcenia;
o tych wynikach sg informowani réwniez opiekunowie specjalnosci i kierunkdéw;

— udziat w Radzie Wydziatu (Kolegium Wydziatu) przedstawicieli Samorzadu Studentéow
pozwala na udostepnienie wynikéw ankiet rowniez studentom.

Wyniki ankiet studenckich sg wykorzystywane do podnoszenia jakosci ksztatcenia poprzez
indywidualne rozmowy dyrektoréw instytutéw z nauczycielami uzyskujagcymi niskie oceny,
dodatkowe hospitacje zaje¢ prowadzonych przez tych nauczycieli oraz interwencje dyrektoréw
instytutow

w przypadkach powtarzajgcych sie istotnych zastrzezen zgtaszanych przez studentow w
komentarzach do ankiety. Planowana jest zmiana procedury udostepniania wynikéw ankiet,
zaktadajgca publikowanie w formie ogtoszen listy wyrdzniajgcych sie nauczycieli akademickich,
uzyskujacych najlepsze oceny.

W zwigzku z realizacjg procesu dydaktycznego w formie ksztatcenia zdalnego, Zarzgdzeniem nr
1/2021 Dziekana WIMIiFz dn. 18 lutego 2021, wprowadzono obowigzek realizacji zaje¢ w sposdb
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synchroniczny z wykorzystaniem platformy MS Teams, zgodnie z obowigzujgcym harmonogramem.
Nauczyciel prowadzacy zajecia do kazdej grupy dodaje zespét ,Zdalny WIMIF”, ktéry sktada sie z
Dziekana oraz wszystkich Prodziekandw Wydziatu (wtadze dziekariskie majg wiec swobodny wglad w
przebieg zajec
i sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie (prace etapowe)).

W celu poprawienia jakosci zdalnego ksztatcenia, powstata wspdlna inicjatywa Wtadz Wydziatu
i Samorzadu Studenckiego Woydziatu, ktéra zaowocowata uruchomieniem stale dostepnej
anonimowej ankiety, za posrednictwem ktdrej studenci mogg zgtasza¢ do Samorzadu swoje uwagi
dotyczace zajec¢ prowadzonych zdalnie. Ankieta ta jest dostepna rdwniez za posrednictwem oficjalnej
strony internetowej Wydziatu.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg
wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym kierunku

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku wyznaczona zostata grupa osdéb sprawujgcych nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studiéw. S to: Wydziatowa Komisja Jakosci
Ksztatcenia, Wydziatowa Komisja Dydaktyczna oraz Rada Programowa Kierunku Fizyka Techniczna.
Okreslone zostaty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci ww. gremidw, w tym kompetencje i
zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.
Zatwierdzanie i zmiany w programie studiow dokonywane jest w sposdob formalny, w oparciu
o oficjalnie przyjete procedury, a przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
warunki i kryteria kwalifikacji kandydatow. Okreslono warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie
oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej oraz zasady, warunki i tryb
potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Na kierunku przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiéw, a w doskonaleniu procesu
ksztatcenia biorg udziat interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni.

W celu poprawienia jakosci zdalnego ksztatcenia, powstata wspdlna inicjatywa Wtadz Wydziatu
i Samorzadu Studenckiego Woydziatu, ktéra zaowocowata uruchomieniem stale dostepnej
anonimowej ankiety, za posrednictwem ktérej studenci mogg zgtasza¢ do Samorzadu swoje uwagi
dotyczace zajec¢ prowadzonych zdalnie. Ankieta ta jest dostepna rdwniez za posrednictwem oficjalnej
strony internetowej Wydziatu.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg
wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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4. Ocena dostosowania sie wuczelni do zalecen o charakterze naprawczym
sformutowanych w uzasadnieniu uchwaly Prezydium PKA w sprawie oceny

programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezagcg ocene (w porzadku wg
poszczegdlnych zalecen)

Zalecenie
Nie dotyczy

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Nie dotyczy
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