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Podziat materiatdw inzynierskich i ich wtasciwosci.

Budowa chemiczna polimerdw. Zalety i wady materiatéw polimerowych w
stosunku do metali i ceramiki.

Klasyfikacja materiatéw polimerowych. Podaé przyktady poszczegdlnych
grup.

Geopolimery i betony podaé podziat i przyktady poszczegdlnych grup i
zastosowanie.

Ceramika tradycyjna i inzynierska. Podac¢ przyktady poszczegdlnych grup i
zastosowanie.

Wptyw struktury i defektdw sieci krystalicznej na wtasciwosci materiatow.
Struktura krystaliczna materiatdw, wigzania miedzy atomami.

Metody badan makrostruktury, mikrostruktury i nanostruktury
materiatow.

Podstawowe wtasciwosci mechaniczne materiatow — definicje i jednostki,
sposoby wyznaczania (naprezenie, granica sprezystosci, granica
plastycznosci, umowna granica plastycznosci, wytrzymatosc na
rozcigganie, wydtuzenie A, przewezenie Z, udarnos¢, twardos¢, modut
sprezystosci E, prawo Hooka).

Podstawowe wtasciwosci fizyczne materiatdw — definicje i jednostki,
sposoby wyznaczania (twardos¢, gestos$é, rozszerzalnosé termiczna).
Niszczenie materiatow przez korozje: rodzaje korozji i sposoby ochrony
przed korozja.

Niszczenie materiatow przez pekanie: kryteria oceny odpornosci
materiatéw na pekanie, czynniki sprzyjajgce kruchemu pekaniu.
Niszczenie materiatow przez zmeczenie: wykres Wohlera, czynniki
obnizajgce wytrzymatos¢ zmeczeniowg, metody podwyzszania
wytrzymatosci zmeczeniowej.

Niszczenie materiatdw przez pefzanie: zaroodpornos¢, zarowytrzymatosé,
mechanizmy petzania.

Niszczenie materiatdw przez tarcie: zjawisko tarcia, sposoby podwyzszania
odpornosci na zuzycie.

Wykresy réwnowagi fazowej i ich interpretacja. Pojecie fazy, pojecie
struktury, pojecie przemiany fazowej.
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Pojecie roztworu statego — rodzaje roztwordw statych, pojecie fazy
miedzymetaliczne;.

Wykres Fe-FesC. Fazy i struktury wystepujgce w uktadzie Fe-FesC.
Wptyw zawartosci wegla w stopach zelaza na ich strukture i wiasciwosci.
Przemiany fazowe wystepujace w uktadzie Fe-FesC.

Szybkos¢ chtodzenia, jako czynnik ksztattujgcy strukture materiatow.
Wptyw szybkosci chtodzenia austenitu na rodzaj zachodzgcej przemiany.
Wptyw pierwiastkéw stopowych na przemiany przechtodzonego austenitu.
Wykresy CTP.

Mechanizmy umocnienia materiatéw.

Mechanizmy odksztatcenia, zjawisko zgniotu i rekrystalizacji.

Pojecie dyfuzji w metalach i ceramice, mechanizmy dyfuzji.

Klasyfikacja obrébki cieplnej.

Podstawowe techniki wytwarzania materiatéw.

Rodzaje wyzarzania - zastosowanie.

Proces hartowania objetosciowego i powierzchniowego.

Procesy obrébki chemicznej i cieplnochemicznej.

Metody spajania materiatow.

Technologia wtryskiwania i wyttaczania tworzyw sztucznych, technologia
formowania prozniowego, odlewania i laminowania.

Zmiany mikrostruktury i wtasciwosci mechanicznych zachodzgce podczas
utwardzania i ulepszania cieplnego stali.

Obrobki skrawaniem - istota, zakres stosowania.

Obrdbka plastyczna - istota, podziat (obrébka plastyczna na zimno,
obrébka plastyczna na gorgco) zakres stosowania.

Proces odlewania - istota, zakres stosowania.

Metalurgia proszkow, metody formowania — zalety i wady.

Technologie addytywne - istota, zakres stosowania.

Metody ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci powierzchni
materiatow.

Wiasciwosci technologiczne materiatéw np.: odlewanie (lejnosc),
spawanie (spawalnos$é), obrébka plastyczna (ciggliwosc, ttocznosé),
obrébka skrawaniem (skrawalnos¢), obrdbka cieplna (hartownosc).
Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych.

Poréwnanie wtasciwosci metali, ceramiki, polimerdw i kompozytow.
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Odlewnicze stopy zelaza — struktura, wtasciwosci zastosowanie.
Stale do ulepszania cieplnego — struktura, wtasciwosci zastosowanie.
Stale odporne na korozje — struktura, wtasciwosci zastosowanie.
Stale narzedziowe — struktura, wtasciwosci zastosowanie.

Stopy na bazie Al. — struktura, wtasciwosci zastosowanie.

Stopy na bazie Cu- struktura, wtasciwosci zastosowanie.

Tytan i jego stopy — struktura, wtasciwosci zastosowanie.

Ceramika narzedziowa.

Kompozyty, wtasciwosci, zastosowanie, stosowane osnowy i rodzaje
zbrojenia.

Recykling materiatéw i kompozytéw —istota recyklingu, metody, pojecia.
Biodegradowalnos¢, biokompozyty.

Metody analizy termicznej, istota pomiaru, zastosowanie.

Omowic zjawisko nadplastycznego ptyniecia.

Utwardzanie wydzieleniowe — charakterystyka procesu.

Energia btedu utozenia: czym jest i jaki ma wptyw na witasciwosci
materiatu.

Granice ziarna i granice fazowe: rodzaje i ich wptyw na wtasciwosci
materiatu.

Zaleznosc¢ Halla-Petch’a.



