Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Nazwa kierunku: Inzynieria Materiatowa

Poziom studiéw: | stopien

Profil studidw: ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:' nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okreéleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:' Inzynieria materiatowa(100.%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:2 6PRK
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WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
zastosowania modeli matematycznych do opisu budowy materiatéw oraz zjawisk strukturalnych wystepujacych podczas projektowania, wytwarzania, przetwoérstwa
oraz eksploatacji materiatéw inzynierskich w konstrukcjach. Zna metody matematyczne i metody numeryczne stuzace do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu
K1_WO01 mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na poziomie inzynierskim. W szczegdlnosci zna: a) arytmetyke PEU_W P6S_WG P6S_WG
i algebre w tym rachunek macierzowy, geometrie analityczng na ptaszczyznie i w przestrzeni, b) istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek
rozniczkowy i catkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego c) liczby zespolone.
zagadnienia w zakresie fizyki zwigzane z budowa materiatéw oraz zjawiska strukturalne wystepujgce podczas wytwarzania oraz przetwarzania a takze
eksploatacji materiatéw inzynierskich. Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowaé. Zna opis zjawisk fizycznych wystepujacych w
zagadnieniach inzynierskich w zakresie zjawisk zwigzanych z mechanika i budowa maszyn. Ma podstawowga wiedze z fizyki obejmujaca mechanike punktu
Ki_woz [ v ese azanyen z m a1budowa masayn. T P awiedze z 2yl oveImujaca mechaniie p _ PEU_W P6S_WG P6S_WG
- materialnego, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego i budowe atomu. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie - - -
statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryt, dynamiki ruchu kulistego bryt. Ma wiedze z zakresu podstaw
termodynamiki i mechaniki ptyndw.
zasady projektowania i wykonywania analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn oraz rozwiazywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
K1_wW03 Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy matematycznej przydatng do celdw analizy informacji zaréwno pomiarowych jak i danych gospodarczych. PeU_W P6S_WG P6S_WG
zasady dziatania systeméw komputerowych. jezykdw programowania, narzedzi internetowych, oprogramowania technicznego oraz zastosowania systemow
K1 W04 komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej i technice. Ma wiedze z podstaw automatyki i robotyki i teorii sterowania konieczng do rozwigzywania P6U W P6S WG P6S WG
- zagadnier inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn. - - -
zastosowanie termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego wymiany ciepta w materiatowych procesach
K1_WO05 technologicznych. PeU_W P6S_WG P6S_WG
K1_W06 zjawiska elektryczne w technice z uwzglednieniem doboru materiatéw do urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych. PEU_W P6S_WG P6S_WG




budowe pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, rozumie zastosowanie chemii nieorganicznej i organicznej oraz reakcji chemicznych w ksztattowaniu struktury

K1_wo7 i wtasnosci materiatow inzynierskich. Pe6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_W08 podstawowe zjawiska strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wptywem oddziatywania energii. PeU_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO09 podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiatéw inzynierskich i rozumie zasady ich doboru. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_W010 zasady doboru technik wytwarzania w zaleznosci od technologicznych wtasciwosci materiatdéw inzynierskich oraz warunkéw ich eksploataciji. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO011 budowe strukturalng materiatéw inzynierskich obejmujgca: wigzania atomowe, podstawy krystalografii, defekty strukturalne oraz strukture polimerdw. P6U_W P6S_WG P6S_WG
podstawowe grupy materiatéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich|
K1_W012 klasyfikacji i zastosowania. PeU_W P6S_WG P6S_WG
podstawowe kryteria doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od ich struktury, wiasnosci i warunkéw uzytkowania.
K1_W013 PEU_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO014  |charakterystyki materiatowe i materiatowe bazy danych. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO015 |tendencje rozwojowe w inzynierii materiafowej oraz rozumie ich znaczenie we wspdétczesnej technice. PeU_W P6S_WG P6S_WG
cykl zycia konstrukcji i urzadzen technicznych w aspekcie zastosowanych materiatéw i technik wytwarzania oraz rozumie materiatowe przyczyny zuzycia lub zniszczenia
K1_W016 konstrukji. PEU_W P6S_WG P6S_WG
K1_Wo017 podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materiatéw inzynierskich. PeU_W P6S_WG P6S_WG
podstawowe metody i aparature badawczg stosowana do pomiaréw wtasnosci materiatéw inzynierskich, ponadto zna i rozumie zasady prowadzenia badan
K1_W018 PEU_W P6S_WG P6S_WG
- naukowych. — _ _
aspekty zwigzane z ochrong $rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii produkcji materiatéw, metod recyklingu materiatéw oraz mozliwosci ich
K1_W019 ponownego wykorzystywania. PEU_W P6S_WG P6S_WG
K1_W020 uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych grup materiatéw inzynierskich. PeU_W P6S_WG P6S_WG
ozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem podstawowych zasad bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujacych w technice.
K1_Wo021 P ! ¢ . i PeU_W P6S_WK P6S_WK
K1_W022 |prawne i ekonomiczne aspekty prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig w technice. P6U_W P6S_WK P6S_WK
K1_W023 |zasady ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6U_W P6S_WK P6S_WK
K1_W024 |podstawowe zagadnienia z zakresu zapisu konstrukcji i grafiki inzynierskiej. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO025  |zagadnienia z zakresu technik inzynierii powierzchni i technologii ksztattowania struktury i wtasno$ci powierzchni materiatéw. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_W026 |podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej i biomateriatéw. P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO027  |zagadnienia z zakresu technik faczenia i technologii spajania materiatéw. P6U_W P6S_WG P6S_WG
zagadnienia zwigzane z metodami badar sktadu chemicznego i struktury materiatéw inzynierskich, przy uzyciu: spektroskopii, mikroskopii $wietlnej,
K1_Wo028 elektronowej skaningowej, rentgenografii strukturalnej. PeU_W PES_WG P6S_WG
K1_WO029 [|zagadnienia z zakresu nanotechnologii i nanomateriatéw. PeU_W P6S_WG P6S_WG
K1_W30 podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiatéw stosowanych w technikach przyrostowych i rozumie zasady ich doboru. P6U_W P6S_WG P6S_WG
podstawowe metody i urzadzenia stosowane do wytwarzania wyrobdw technikami przyrostowymi i rozumie zasady
K1_W31 ich stosowania. P6U_W P6S_WG P6S_WG
UM|EJETNOS'C|; ABSOLWENT POTRAFI Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
K1_U01 pozyskiwac informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ P6S_UW P6S_UW
wnioski oraz formutowac opinie w zakresie doboru i zastosowania technicznego materiatéw inzynierskich. PEU U
K1_U02 pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy B
P6U_U P6S_UO P6S_UO

[dotrzymanie terminéw.




K1_U03

lopracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdwienie tych wynikdw przy realizacji tego zadania w zakresie

zagadnien zwigzanych z inzynierig materiatowg. PEU U P6S_Uw P6S_Uw
K1_U04 przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku polskim lub obcym, dotyczaca zagadniert w obszarze inzynierii materiatowej. P6U_U P6S_UK P6S_UK
K1_U05 podnosi¢ kwalifikacje zawodowe w trakcie catego okresu pracy zawodowej i posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. P6U_U P6S_UU P6S_UU
K1_U06 postugiwacé sig jezykiem obcym na poziomie B2. P6U_U P6S_UK P6S_UK
K1_U07 wykorzystaé techniki komputerowej nauki o materiatach w projektowaniu inzynierskim i badaniach materiatowych oraz opracowaniu wynikéw. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U08 planowaé i przeprowadza¢ podstawowe metody badari materiatéw inzynierskich, obstugiwac specjalistyczng aparature naukowo-badawcza oraz gromadzi¢ i

lopracowywac wyniki badan wraz z oceng btedéw pomiarowych. P6U U P6S_UwW P6S_Uw
K1_U09 zastosowac wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetwdrstwa materiatéw inzynierskich oraz podczas ich eksploataciji. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U10 dokona¢ analizy zjawisk strukturalnych i pomiaréw wielkosci fizyko-chemicznych oraz zastosowac je do rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu

o prawa fizyki i chemii. PeU_U Pes_uw Pes_uw
K1_U11 zastosowac do formutowania i rozwigzywania zagadnien materiatowych w technice metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U12 dostrzega¢, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadari obejmujacych projektowanie, dob6r materiatéw oraz technologii ich wytwarzania i przetwdrstwa, aspekt

pozatechniczne: srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. PeU_U Pes_uw P6S_UW
K1_U13 uwzglednia¢ zasady organizacji pracy i zintegrowanego zarzadzania w podejmowanych dziataniach technicznych oraz w réznych formach aktywnosci przemystowej,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6U_U P6S_UO P6S_UO
K1_U14

dokona¢ oceny uwarunkowar ekonomicznych zastosowania réznych materiatéw inzynierskich oraz technik wytwarzania w budowie maszyn i urzadzen. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U15 przeprowadzi¢ analize istniejgcych rozwigzan technicznych w zakresie doboru proceséw i urzgdzer do wytwarzania i przetwarzania materiatdéw inzynierskich.

P6U_U P6S_UW P6S_UW

K1_U16 poréwnywac podstawowe wtasnosci fizykochemiczne, technologiczne i eksploatacyjne poszczegéinych grup materiatéw inzynierskich. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U17 projektowacé materiaty o zatozonej strukturze i wlasnosciach uzytkowych. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U18 dobiera¢ materiaty inzynierskie do zastosowan technicznych w zaleznosci od ich struktury, wtasnosci i warunkéw uzytkowania. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U19 zaprojektowad proste procesy wytwarzania i przetworstwa materiatdw inzynierskich oraz dobra¢ odpowiednie narzedzia i urzagdzenia techniczne do ich

realizacji. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U20 projektowad i wdraza¢ techniki recyklingu materiatéw inzynierskich. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U21 zrozumie¢ dokumentacje techniczna w jezyku obcym w zakresie inzynierii materiatowej na poziomie B2. P6U_U P6S_UK P6S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod skfadnika opisu

K1_KO01 doksztatcania sie¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé swdj zespédt do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych,

technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. P6U_K PS6_KO -
K1_K02 roli Swiadomego inzyniera podejmujgcego decyzje z uwzglednieniem wptywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczerstwo i poziom

zycia spoteczenstwa. P6U_K PS6_KO -
K1_KO03 Wwsp6tpracy w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwigzania. PEU_K PS6_KO -
K1_KO04 IwWyznaczania celéw taktycznych i operacyjnych oraz priorytetéw dotyczacych intereséw swojego pracodawcy jak i oddziatywan spotecznych podjetych

decyzji. PEU_K PS6_KO -
K1_K05 identyfikowania i rozwigzywania dylematéw natury etycznej zwigzanych z kontaktem ze wspdtpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak réwniez dylematami

zewnetrznymi, zwigzanymi z efektami i wptywem wtasnych dziatar na zycie innych ludzi. P6U_K PS6_KR -
K1_K06

lokreslenia celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan w sposob przedsiebiorczy. PEU_K PS6_KO -
K1_Ko07 roli wyksztatconego inzyniera w spoteczeristwie, w szczegdlno$ci propagowania nowoczesnych rozwigzar technicznych, ich wptywu na polepszenie




jakosci zycia mieszkaricow oraz jakosci i konkurencyjnosci, ponadto jest gotéw sformutowaé i przekazaé opinie w sposob zrozumiaty dla obywateli nie posiadajgcych P6U_K P6S_KK -
\wyksztatcenia technicznego.

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki poziomdéw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza U =

umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady: P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka

uniwersalna, wiedza

»Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
L»#Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki poziomdw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
Sl K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnosé
O = organizacja pracy R = rola zawodowa
U = uczenie sie
Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

+Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogding z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowe]j — wtasciwe dla programu ksztatcenia”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

»~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej — wiasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.



! Opis zakfadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiéw wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji,

wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

2 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdIne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ I.

3 Cze$é Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla poziomdw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. W sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



