N Wydziat Inzynierii

“ Materiatowej i Fizyki

KATEDRA FIZYKI ZAPRASZA NA NASZE STUDIA
ROK AKADEMICKI 2025/2026

Postep technologiczny nie bytby mozliwy bez praktycznego wykorzystania odkry¢
naukowych. To wifasnie Kkierunki inzynierskie, takie jak fizyka techniczna, informatyka
materialowa, inzynieria materialowa oraz nanomaterialy i nanotechnologie, odgrywajg
kluczowg role w przenoszeniu najnowszych osiggniec¢ nauki do rzeczywistosci techniczne;.

Czym jest nauka i dlaczego warto zdobywaé wiedze w okreslonych
dziedzinach?

Ludzie od najdawniejszych czaséw zadawali pytania o budowe i zasady dziatania Swiata. Co
wprawia rzeczy w ruch? Czym sg gwiazdy widoczne na niebie? Jaki ksztatt ma Ziemia? Jak
powstal Kosmos? Bez najmniejszej przesady mozna powiedzie¢, ze ciekawo$¢ oraz
zdolno$¢ do stawiania takich pytan to cechy definiujace istote rozumna.

Odpowiedzi na te (i wiele innych) pytan dostarcza nauka — dziatalno$¢ bedgca potgczeniem
racjonalnego myslenia i doswiadczenia. Nauka to najlepsze znane nam narzedzie
w dochodzeniu do prawdy. Stanowi fundament naszej cywilizacji — to dzieki niej mamy
dostep do energii, komputeréw i robotow, mozemy szybko sie przemieszczac¢, korzystac
z lekow i zaawansowanych procedur medycznych, wznosi¢ wytrzymate konstrukcje oraz
budowaé pojazdy zdolne do zejScia na dno oceandéw lub lagdowania na innych ciatach
niebieskich.

Postep technologiczny nie bylby mozliwy bez praktycznego wykorzystania odkry¢ nauko-
wych. To wlasnie kierunki inzynierskie, takie jak fizyka techniczna, informatyka, inzynieria
materialowa oraz nanomateriaty i nanotechnologie, odgrywajg kluczowg role w przeno-
szeniu najnowszych osiggnie¢ nauki do rzeczywistosci technicznej. U podstaw nowo-
czesnych rozwigzan techni-cznych lezg funda-mentalne prawa fizyki. Ich zrozumienie jest
kluczowe dla tworzenia materiatéw o unikal-nych wiasciwosciach oraz projekto-wania nowa-
torskich urzgdzen, takich jak lasery, diody OLED czy struktury fotowoltaiczne. Wprowadzenie
do nauk przyrodniczych matematycznego modelowania, wywodzacego sie z fizyki, otworzyto
zupetnie nowe mozliwosci. Przyktadem jest dynamiczny rozwdj interdyscyplinarnych
dziedzin, takich jak biofizyka, ktora taczy metody fizyki z badaniami biologicznymi.

To wiasnie dzieki naukom matematyczno-przyrodniczym, miedzy innymi fizyce,
doswiadczamy dobrobytu w kazdej dziedzinie zycia — takiego, o jakim poprzednie pokolenia
mogly jedynie marzyé. Zajmowanie sie naukg na kazdym etapie (przyswajania, rozwijania
i przekazywania wiedzy) to zaszczyt i wazna misja — bez tego nasza cywilizacja nie
przetrwa.

Poczatkiem tej naukowej drogi moga by¢ studia na w Katedrze Fizyki na Wydziale
Inzynierii Materiatowej i Fizyki, gdzie prowadzimy nastepujace kierunki studiow:



1) Fizyka techniczna (I oraz Il stopien),
specjalnosé: Modelowanie Komputerowe

W trakcie studiéw studenci przechodza przez kolejne etapy nauki fizyki, matematyki
i informatyki. Zaczynamy od podstaw fizyki, a nastepnie wprowadzamy bardziej
specjalistyczne przedmioty, umozliwiajgce pogtebienie wiedzy zroznych dziatow tej
dziedziny.

Pierwsze dwa lata obejmuja m.in. kursy z analizy
matematycznej, fizyki ogolnej, jezykdw programowania,
elektroniki i elektrotechniki. Absolwenci sg przygotowani
zaréwno teoretycznie, jak i praktycznie do pracy z
nowoczesna aparaturg pomiarowa, technicznymi
systemami diagnostycznymi oraz zaawansowanymi
technikami komputerowymi.

//,,

W trakcie studidbw duzy nacisk kladziemy na nauke
programowania.  Studenci poznajga m.in.  jezyki
programowania Python i C++, jednak najwazniejsze jest
opanowanie metod numerycznych, komputerowych
obliczen symbolicznych, oraz umiejetnosé tworzenia algorytmow, tak by absolwenci potrafili
pisac¢ programy w dowolnym jezyku i dla r6znorodnych zastosowan.

Nasz wydziat wspotpracuje z takimi osrodkami jak
Instytut Fizyki Jgdrowej PAN (gdzie nasi studenci
moga odbywaé praktyki, réwniez w zakresie
przedsiewziecia CREDO) oraz z tak waznym dla
rozwoju nauki osrodkiem jak CERN, rozwijajgc
przy tym wspolprace w zwiazku z planowanym
wielkim zderzaczem kotlowym FCC (Future
Circular Collider).

Nazwa Fizyka Techniczna podkresla nacisk na
praktyczne umiejetnosci i kompetencje. Te
praktyczne umiejetnosci przydadzg sie w
firmach z obszaru nowoczesnych technologii, finanséw, informatyki, analityki danych

oraz w osrodkach badawczych. Ciekawa $ciezka
kariery dla naszych absolwentéw prowadzi do
naukowych zespotow eksperymentalnych —
zwlaszcza w obszarze analizy danych (Big Data)
pochodzacych z  wielkoskalowych  projektow
badawczych, takich jak akceleratory CERN czy
Obserwatorium Promieniowania Kosmicznego Pierre
Auger w Argentynie. Absolwenci sg przygotowani
. zarbwno teoretycznie, jak i praktycznie do pracy
Z nowoczesng aparaturg pomiarowg oraz
| technicznymi systemami diagnostycznymi.

Zapraszamy  rOwniez  osoby  zainteresowane
teoretycznymi aspektami fizyki. Program studiéw oraz
badania prowadzone przez naszych wyktadowcéw — aktywnych naukowcoéw w wielu
dziedzinach — gwarantujg solidne przygotowanie do dalszej kariery, takze w roli fizyka
teoretyka.



Oczywiscie kariera naukowa to nie jedyna mozliwo$¢, ktéra dajg nasze studia. Nasi
absolwenci sg dobrze przygotowani do pracy w firmach tworzacych oprogramowanie,
zajmujgcych sie analizag danych, projektowaniem itworzeniem urzadzen badawczych,
atakze w laboratoriach przemystowych, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych.
Wspotpracujemy z wieloma takimi instytucjami, co pozwala studentom poznac je juz podczas
praktyk zawodowych.

Niezaleznie od wybranej Sciezki kariery, nasze
studia zapewniajg solidne podstawy, na ktorych
mozna budowaé zawodowg przysztosé.
Absolwent bedzie potrafit zdobywaé wiedze o
otaczajgcym Swiecie, modelowaé¢ zjawiska,
rozwigzywaC praktyczne problemy techniczne
i numeryczne.  Studiowanie fizyki wymaga
zaangazowania — to doskonaly trening
wytrwatosci i systematycznosci. A ukonczenie
studidw przynosi zastuzong satysfakcje.

2) Informatyka Materiatowa

Informatyka materiatowa (ang. Materials Informatics) to nowa dziedzina badan, ktora
wykorzystuje zaawansowane narzedzia informatyczne — w szczegoélnosci metody analizy
danych i metody obliczeniowe — do badania oraz projektowania nowych materiatow.

Studia na naszym wydziale majg charakter bardziej praktyczny — w poréwnaniu z fizyka
techniczng, program nauczania Informatyki materialowej koncentruje sie na zagadnieniach
informatycznych. Jednak w trakcie studiow absolwent zdobywa wiedze z zakresu fizyki i
inzynierii na tyle solidng, ze daje to mozliwos$¢ podjecia studiow Il stopnia na naszym
wydziale np. na kierunku fizyka techniczna lub inzynieria materialowa.

Dlaczego warto studiowa¢ informatyke materiatowq?

Czy mozliwe jest zaprojektowanie materialu 0 pozadanych wilasciwosciach? Tak — dzieki
rosnacej mocy obliczeniowej komputeréw i coraz bardziej zaawansowanym narzedziom
informatycznym mozna badac i przewidywac¢ wiasciwosci materiatow.

Aby projektowaé materialy, potrzebna jest wiedza
z zakresu technologii nowoczesnych  materiatow,
repozytoriow danych materiatowych oraz metod ich
badania. Kluczowe bedg réwniez podstawy uczenia
maszynowego, hiezbedne przy pracy z duzymi zbiorami
danych, a takze znajomo$¢ metod numerycznych
i umiejetnos¢ implementacji algorytméw w jezykach C++
i Python. Same kompetencje informatyczne jednak nie
wystarczg. ROwnie wazna jest znajomosé podstaw fizyki,
chemii i materialoznawstwa, pozwalajgca zrozumiec
zjawiska zachodzgce w materii.

To wlasnie unikalne potgczenie wiedzy o budowie
materii  z nowoczesnymi technikami informatycznymi
bedzie wyrdéznia¢ naszych przyszitych absolwentow.
Praktyczne umiejetnosci zdobyte podczas studidéw
umozliwig prace w nowoczesnym przemys$le ijednostkach badawczo-rozwojowych,




a kompetencje informatyczne pozwolg na podjecie pracy w branzy IT — jako programista czy
analityk danych.

3) Nanotechnologie i hanomateriaty (studia | stopnia)

Jakos¢ dostepnych materiatdw od zawsze warunkowata mozliwosci realizacji projektow
inzynierskich — zaréwno dawniej, jak i dzis. Rozwdj fizyki i chemii przyczynit sie do
pogtebienia wiedzy na temat budowy materiatéw, ich wihasciwosci oraz metod ich
charakteryzacji. Dzieki lepszemu zrozumieniu struktury materiatbw i rozwojowi metod
badawczych mozliwe stato sie wytwarzanie coraz doskonalszych materiatdw, a nawet
projektowanie takich, ktore posiadajg niespotykane wczes$niej wkasciwosci.

Mechanika kwantowa przewiduje, ze materiaty 0 wymiarach nanometrowych wykazuja inne
wlasciwosci niz te same substancje w skali

makroskopowej. Wiasnie tym — wytwarzaniem,
badaniem i projektowaniem materiatbw w
nanoskali — zajmuje sie nanotechnologia,

§ uznawana dzi$§ za kluczowag dziedzine nauki i
techniki dla rozwoju nowoczesnej gospodarki.

Absolwenci kierunku Nanotechnologie i
nanomateriaty sg elastyczni i dobrze
przystosowani do dynamicznie zmieniajgcych sie
wymagan rynku pracy. Sa przygotowani do pracy
technologiczno-inzynierskiej w wielu obszarach
przemystu, zwigzanych z wytwarzaniem i

zastosowaniem nanomateriatlow.

Dlaczego nanotechnologie i hanomateriaty?

Jakos¢ dostepnych materiatdbw od zawsze |
w duzym stopniu determinowata mozliwosci
realizacji projektéw inzynierskich — zaréwno
w przesziosci, jak i dzis. Rozwdj fizyki i chemii
umozliwit poglebienie wiedzy na temat ;
struktury materiatéw, ich wtasciwosci oraz |
metod ich badania i charakteryzaciji.
Zrozumienie budowy materii i rozwdj technik
pomiarowych pozwalaja na tworzenie coraz
doskonalszych materiatow, a nawet
projektowanie  takich, ktére posiadajg |
wczesniej niespotykane wtasciwosci.

Mechanika kwantowa pokazala, ze materialy w skali nanometrowej moga wykazywac
zupetnie inne cechy niz te same substancje w skali makroskopowej. Witasnie tym —
projektowaniem, wytwarzaniem i badaniem takich materialbw — zajmuje sie
nanotechnologia. Obecnie uwazana jest ona za jedng z kluczowych dziedzin nauki i techniki,
stanowigc fundament rozwoju nowoczesnej gospodarki.

Absolwenci kierunku Nanotechnologie i Nanomaterialy tatwo dostosowujg sie do
dynamicznie zmieniajagcych sie potrzeb rynku pracy. Sa przygotowani do pracy
technologiczno-inzynierskiej w réznych sektorach przemystu zwigzanych z produkcjg i
wykorzystaniem nanomateriatow.
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