Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska koncentruje si¢ na opracowaniu technologii druku 3D
metoda Binder Jetting funkcjonalnych ceramicznych filtréw odlewniczych przeznaczonych do
odlewania precyzyjnego nadstopéw niklu. W pracy przedstawiono wtasciwosci superstopdw
niklu oraz technologii ich odlewania precyzyjnego. Oméwiono kluczowe problemy, takie jak
wady odlewnicze oraz rol¢ filtrow ceramicznych w procesie filtracji ciektych metali, ktore
odgrywaja istotng funkcje¢ w zapewnieniu wysokiej jakosci odlewow. Przedstawiono przeglad
technik wytwarzania przyrostowego materiatbw ceramicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metody Binder Jetting, jako innowacyjnego podejscia do projektowania
1 wytwarzania struktur filtracyjnych. W czgsci eksperymentalnej przeprowadzono analiz¢ m.in.
morfologii proszkow, rozktadu wielkos$ci czastek, procesu spiekania (konwencjonalnego
1 mikrofalowego) oraz wtasciwosci mechanicznych i filtracyjnych wytworzonych elementow.
Dobrano roéwniez parametry druku 3D, takie jak wysoko$¢ warstwy, stopien nasycenia
spoiwem oraz geometria struktur filtrujgcych. Wyniki badan wykazaty, ze technologia Binder
Jetting umozliwia precyzyjng kontrole parametréw filtrow, takich jak gesto$¢ pozorna,
chropowato$¢ powierzchni czy wytrzymato$¢ na $ciskanie, co znaczaco wptywa na ich
efektywnos¢ w procesie odlewania. Przeprowadzone testy odlewnicze potwierdzity
skuteczno$¢ opracowanych filtrow w redukcji wad odlewniczych oraz ich przydatnos¢
w zastosowaniach przemystowych. Opracowana technologia druku 3D filtrow ceramicznych
pozwala na precyzyjne dostosowanie ich wiasciwosci do specyficznych wymagan procesu
odlewania precyzyjnego. Wnioski z przeprowadzonych badan wskazuja na wysoka
efektywnos¢ filtrow wytwarzanych metoda Binder Jetting oraz ich potencjat do zastosowania
w aplikacjach przemystowych, co stanowi istotny wktad w rozwdj nowoczesnych technologii

odlewania precyzyjnego.



