Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie
Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki

Nazwa kierunku: Additive manufacturing

Poziom studiéw: |l stopien
Profil studiow: ogéinoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:" nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektow uczenia sie dla kazdej dyscypliny: Inzynieria materiatowa (70%), Inzynieria mechaniczna (30%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7PRK
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Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
K1_WO01 Zna i rozumie zastosowanie analitycznych metod do rozwigzywania zadan w zakresie projektowania materiatéw inzynierskich. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1 WO02 Zna i rozumie metody optymalizacji w inzynierii materiatowe;. P7U W P7S WG P7S WG
Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace ksztattowania struktury i wlasnosci materiatdw inzynierskich oraz opisu zjawisk
K1_Wo03 strukturalnych w materiatach pod wptywem oddziatywania energii. P7TU_W P7S_WG P7S_WG
Zna podstawowe grupy materiatéw inzynierskich oraz ich budowe i sktad chemiczny, wiasnosci fizykochemiczne i technologiczne i ich
K1_Wo4 zakres zastosowania. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_WO05 Zna zagadnienia z zakresu nanotechnologii i nanomateriatow. P7U_W P7S_WG P7S_WG
Zna i rozumie zasady i zakres zastosowania komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej oraz technikach wytwarzania i
K1_W06 przetwdrstwa materiatow. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_WO07 Rozumie zagadnienia zwigzane z projektowaniem materiatéw i technologii materiatowych. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_W08 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej i biomateriatéw. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_W09 Zna cykl zycia konstrukcji i urzgdzen technicznych w aspekcie zastosowanych materiatéw oraz technik wytwarzania. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_W10 Zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii materiatowe;. P7U_W P7S_WG P7S_WG
Zna metody ochrony srodowiska naturalnego przy zastosowaniu réoznych technologii produkcji materiatéw oraz ich przetwoérstwa oraz
K1_W11 zna podstawowe metody recyklingu i odzysku materiatow. PTU_W P7S_WG P7S_WG
K1_W12 Zna uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych grup materiatéw inzynierskich. P7U_W P7S_WG P7S_WG




K1_W13 Zna zagadnienia z zakresu ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw funkcjonalnych. P7U_W P7S_WG P7S_WG
Zna cykl zycia konstrukcji i urzgdzen technicznych w aspekcie zastosowanych materiatéw i technik wytwarzania oraz rozumie
K1_W14 materiatowe przyczyny zuzycia lub zniszczenia konstrukciji. P7U_W P7S_WG P7S_WG
Zna i rozumie aspekty zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii produkcji materiatéw, metod
K1_W15 recyklingu materiatéw oraz mozliwosci ich ponownego wykorzystywania. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_W16 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu zapisu konstrukgiji i grafiki inzynierskiej. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1_W17 Zna zagadnienia z zakresu technik inzynierii powierzchni i technologii ksztattowania struktury i wiasnosci powierzchni materiatow. P7U_W P7S_WG P7S_WG
K1 W18 Zna podstawowe rpetody [aparature badawczg stosowang do pomiaréw wiasnosci materiatdw inzynierskich, ponadto zna i rozumie| P7U W P7S WG P7S WG
- zasady prowadzenia badan naukowych. — _ _
K1 W19 At_)sol_went_ zna i rozumie w p_()gteblon)_/m st_opnlu metody matematyczne stuzgce do rozwigzywania i modelowania zagadnien P7U W P7S WG P7S WG
= inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej - - -
K1 W20 Abs_olwent zna i rozumie uporzgdkowane i podbudowane teoretycznie zagadnienia z zakresu modelowania wspomagajgcego P7U W P7S WG P7S WG
- projektowanie maszyn _ _ _
K1 W21 Zna i rozumie _standardowe i nowoczesne meto_dy kons_trukcyjne' maszyn i urza_gzen wymagajace poszerzonego aparatu P7U W P7S WG P7S WG
- matematycznego i komputerowego wspomagania projektowania proceséw oraz konstrukcji w budowie maszyn i urzadzen. - - —
Zna i rozumie uporzgdkowane i podbudowane teoretycznie szczegétowe zagadnienia obejmujgce analize procesow i energii podczas|
K1_W22  |produkcji i eksploatacji oraz metody pomiarowe do analizy tych zagadnien zwigzane z budowg maszyn i urzadzen oraz procesami w| P7U_W P7S_WG P7S_WG
nich zachodzacvmi
K1 W23 Zna_l rozumie w _pogleblonym__stopnlu mgtody projektowe i obliczeniowe, pozwalajgce zaprojektowaé proces technologiczny oraz metody P7U W P7S WG P7S WG
= graficznego zapisu konstrukcji w budowie maszyn. - - —
K1 W24 _Zna i rozumie uporgadkowane ) podbudowane teoretycznie zagadnienia w zakresie inzynierii produkcji dotyczace zarzadzania i P7U W P7S WG P7S WG
- innowacyjnych technik wytwarzania. - - -
Zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody diagnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-|
K1_W25 Isterujgce w zakresie inzynierii mechanicznej, odnoszace sie zaréwno do budowy nowych urzadzen, kontroli proceséw jak i problemow P7U_W P7S_WG P7S_WG
leksploatacii
K1_W26 |Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia prowadzenia badan naukowych w ramach inzynierii mechanicznej i materiatowej P7U_W P7S_WG P7S_WG
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI
K1 U01 _Pqtra_fl poz_ysklwac |nforme_1CJe_ z _I_lteratur_y, kom_puterowych baz danych i innych zrodet stuzgce do rozwigzywania ztozonych probleméw P7U_U P7S_UW P7S_UW
- inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej
K1_U02 il:](f)(’;rr?:a%?isluglwac sie w zakresie inzynierii materiatowej zréznicowanymi formami komunikacji i przy uzyciu réznych technik przeptywu P7U U P7S_UK P7S_UK
Potrafi przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim oraz przeprowadzi¢ dyskusje w zakresie swojej specjalnosci ale takze zagadnien
K1_U03 kierunkowych inzynierii materiatowe;j. P7U_U P7S_UK P7S_UK
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego podnoszenia kwalifikacji zawodowych i posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w trakcie catego
K1_U04 okresu pracy zawodowej. P7U_U P7S_UU P7S_UU
Potrafi postugiwac¢ sie specjalistycznym jezykiem obcym w mowie i piSmie w obszarze kierunku inzynieria materiatowa oraz potrafi
K1_U05 prowadzi¢ komunikacje interpersonalng na poziomie nie nizszym niz B2 P7U_U P7S_UK P7S_UK
Potrafi postugiwa¢ sie informacjami zawartymi w dokumentach i programach komputerowych, potrafi wykorzysta¢ techniki
K1_U06 komputerowego wspomagania w projektowaniu inzynierskim i badaniach materiatowych. P7U_U P7S_UW P7S_UW
K1_U07 Potrafi zastosowa¢ zréznicowane metody badawcze do realizacji zadan w zakresie inzynierii materialowej uwzgledniajace oprocz P7U_U P7S_UW P7S_UW

metod eksperymentalnych metody analityczne i symulacyjne.




Potrafi formutowac¢ i testowac¢ hipotezy zwigzane ze strukturalnymi procesami zachodzacymi w materiatach w trakcie ich wytwarzania,

K1_Uos przetwérstwa i eksploatacji. P7U_U P7S_UW P7S_UW
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie, dobér materiatéw oraz ich wytwarzanie i przetwoérstwo
K1_U09 dostrzegac¢ aspekty pozatechniczne. P7U_U P7S8_UW P7S_UW
K1_U10 Potrafi zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz uwzglednia zasady poprawnej organizacji pracy i zarzadzania. P7U_U P7S_UO P7S_UO
Potrafi dokona¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych stosowania réznych materiatéw inzynierskich zaréwno w technice jak
K1_U11 zastosowania pozatechnicznych. P7U_U P78_UW P7S_UW
K1 U12 Pot_ra_fl d’ol_<c_>nac anallzy d(_)tyczacej doboru materiatéw i technologii do wytwarzania produktéw i na tej podstawie zaproponowac P7U U P7S_UW P7S_UW
- mozliwosci ich usprawnienia.
K1_U13 Potrafi kompleksowo podej$¢ do identyfikacji i realizacji ztozonych zadan inzynierii materiatowej przy uwzglednieniu aspektéw P7U U P7S_UW P7S_UW
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ podstawowe metody badan materiatdw inzynierskich, obstugiwa¢ specjalistyczng aparature
Ki_U14 naukowo-badawczg oraz gromadzic i opracowywac wyniki badan wraz z oceng btedéw pomiarowych. P7U_U P78_UW P7S_UW
Absolwent potrafi opracowac¢ prezentacje w jezyku polskim i obcym dotyczacg wynikéw badan wtasnych i rozwigzywania problemu
K1_U15 inzynierskiego w zakresie zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow P7U_U P7S8_UW PS7_UK
Absolwent potrafi postugiwac¢ sie zaawansowanymi formami komunikacji w zakresie inzynierii mechanicznej w jezyku polskim i obcym,
K1_U16 rysunkiem technicznym z zastosowaniem CAD, programowaniem i opisem matematycznym, szczegdlnie symbolami wtasciwymi dla P7U_U P7S_UW PS7_UK
Absolwent potrafi odnalez¢ i zastosowaé elektroniczne i materialne Zzrédta informacji technicznej oraz wykorzystywac¢ gotowe programy
Ki_U17 inzynierskie zaréwno do analizy danych jako tablice cyfrowe jak rowniez do projektowania i pomiaréw P7U_U P7S8_UW P7S_UW
K1_U18 Absolwent potrafi zaprojektowaé proces technologiczny i wyrazi¢ ten projekt w formie wzoréw, rysunku i danych projektowych. P7U_U P7S_UW P7S_UO
K1_U19 Absolwent potrafi organizowaé stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe P7U_U P7S_UW P7S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod skiadnika | Kod skiadnika | Kod skiadnika
Absolwent jest gotow uczestniczyé w rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod jak i nowych
K1_KO01 wynalazkéw oraz idei. Jest gotow inspirowac swoj zespét do poszukiwania aktualnych oraz nowych rozwigzan technicznych, P7U_K P7S_KK -
+, =N 1 h Lit 4 = | it +. H L A el
Absolwent jest gotdw do rozwoju techniki na otaczajgce $rodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia.
K1_K02 Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznorakie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest swiadom odpowiedzialnosci P7U_K P7S_KO -
wynikajgcej z podejmowanych decyzji w zakresie rozwigzan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.
K1 KO3 Abso_lwent_Jest gotéw wspotpracowac w zespole projektowym jako cztonek zespotu, lider grupy, osoba inspirujgca nowe, innowacyjne P7U K P7S KO )
- rozwigzania. - —
Absolwent jest gotdw wyznaczaé cele strategiczne, taktyczne, operacyjne i zwigzane z tym priorytety stuzace realizacji zadan zaréwno
K1 K04 . o , S P7U_K P7S_KO -
- wyznaczonych przez innych jak i okreslonych przez siebie.
Absolwent jest gotéw identyfikowaé i odpowiednio rozwigza¢ dylematy natury etycznej zwigzane z kontaktem ze wspétpracownikami
K1_K05 |z zespolu i podwiadnymi, jak réwniez dylematy zewnetrzne zwigzane z efektami i wptywem projektowanego urzadzenia lub systemu P7U_K P7S_KR -
h liid—=;
Absolwent jest gotow do dostrzegania potrzeb spotecznych i doskonalenia pomystéw, zdolno$¢ do racjonalnego i zgodnego z etykg
K1_K06 wykorzystywanla nadarzajacych sie OkaZJI oraz gotowos¢ do podejmowania sensownego ryzyka. Jest zdolny do tworzenia nowych idei P7U_K P7S_KO -
Absolwentjest gotow do roli i misji speCJallstycznle wyksztatconego magistra inzyniera w spoteczenstwie, w szczegolnosci w zakresie
K1_K07 propagaql nowoczesnych rozwquan technlcznych |ch wplywu na polepszenle jakosci zyC|a mleszkancow jakosm i konkurencyjnosm P7U_K P7S_KO -
£ Ly Al +. i Dat £
K1 K08 Absolwent jest gotéow do ciggtego doksztatcania sie podnoszenla kompetencji zawodowych i spolecznych, inspirowania swojego P7U K PS7 UK
- zespotu do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu - -
K1_K09 Absolwent jest gotéw do wspotpracy w zespole jako jego czionek, lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne rozwigzania P7U_K PS7_UK

Objasnienia uzywanych symboli:

1.

Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):




P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalno$ci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$é

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegofowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

1 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

2 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ |.

3 Cze$¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencije inzynierskie dla poziomow 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



