Tabela opisu efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiéw pierwszego i drugiego stopnia

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie
Nazwa wydziatu lub wydziatéw: WYDZIAE INZYNIERII MATERIALOWE]J I FIZYKI
Nazwa kierunku: FIZYKA TECHNICZNA

Poziom ksztalcenia: I STOPIEN

Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI
IDziedzina lub dziedziny nauki :'
Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udzialu efektéw uczenia si¢ dla kazdej dyscypliny:'
FIZYCZNE (48%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:> 6 PRK

dziedzina NAUK INZYNIERYJNO - TECHNICZNY CH, dziedzina NAUK SCISLYCH I PRZYRODNICZYCH

INZYNIERIA MATERIALOWA (52%), NAUKI

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
Symbole efektow KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE uniwersalnych charakterystyk efektilwgllczer:a sig
kierunkowych 'charaktery‘styk' ;ll;(l:giego sm?nia' PRK umoill(iwi.aja;cych
Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2021/22 P RK> PRK* ¢ koxznypetencji
i w latach nastepnych inzynierskich®
1 2 3 4 5
Kod skiadnik Kod Kod skiadni
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu  opisu % opis
zagadnienia matematyki, obejmujace analize matematyczng, algebre oraz
K WO1 elementy matematyki stosowanej, w tym metody matematyczne fizyki i metody PeU W P6S WG
- numeryczne niezbedne do postugiwania sie aparatem matematycznym i metodami - -
matematycznymi w opisie i modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych.
zagadnienia w zakresie fizyki technicznej oraz chemii niezbedne do rozumienia
K_Wo02 i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i chemicznych oraz role fizyki w réznych P6U_W P6S_WG
obszarach techniki i technologii




K_Wo03

podstawowe zagadnienia z elektrotechniki i elektroniki w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien technicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo04

podstawowe techniki komputerowe w tym metodyki i techniki programowania, grafiki
inzynierskiej oraz obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych niezbednych
w technice i fizyce

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W05

zagadnienia fizyki wspdiczesnej niezbedne do rozumienia podstawowych
mechanizméw fizycznych i wykorzystania wiedzy fizycznej w technice i technologii

P6U_W

P6S_WG

K_Wo06

budowe materii na poziomie atomowym i molekularnym, zna mechanizmy procesow
chemicznych i ich zastosowania w technologii wytwarzania nowoczesnych
materiatéw

P6U_W

P6S_WG

K_W07

trendy rozwojowe i wspotczesne zastosowania fizyki w wybranych zagadnieniach
technicznych i technologicznych

P6U_W

P6S_WG

K_W08b

podstawowe zasady funkcjonowania i eksploatacji aparatury, urzadzen i systemow
wykorzystujacych metody fizyki technicznej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09b

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty do projektowania, modelowania,
symulacji i wytwarzania przyrzadéw i urzadzen technicznych oraz rozwigzywania za
ich pomocg prostych zagadnien technicznych i badawczych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

zasady odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej w zakresie jakosci wykonania i zasad
eksploatacji urzadzenh technicznych oraz ma wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, $rodowiskowych oraz innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W11

podstawy ekonomii, zarzadzania, zarzgdzania jako$cig, prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W12

prawo autorskie i prawo patentowe oraz zasady ochrony wtasnosci intelektualnej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W13

jezyk angielski (lub inny jezyk obcy) na poziomie $redniozaawansowanym (B2)
w stopniu wystarczajgcym do czytania literatury z fizyki ogélnej i technicznych
zastosowan fizyki

P6U_W

P6S_WG




K_W14b

wybrane dziaty nauk technicznych 2z obszaru elektroniki i komputerowego
wspomagania pomiaréw i proceséw technologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

podstawy fizyki klasycznej oraz fizyki kwantowej w szczegélnosci: a. ma
uporzadkowana wiedze z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
ruchu drgajacego i falowego, mechaniki ptynéw, pola elektromagnetycznego, fizyki
statystycznej i termodynamiki oraz podstaw mechaniki kwantowej, b. ma podstawowg
wiedze z fizyki atomowej i fizyki fazy skondensowanej

P6U_W

P6S_WG

K_W16b

zasady przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, niepewnosci
pomiarowych i metod ich wyznaczania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W17b

metody modelowania komputerowego  zagadnien fizycznych, ekonomicznych,
biologicznych i socjologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W18

fizygke nanomateriatbw oraz nowoczesnych materiatbw stosowanych we
wspotczesnych technologiach

P6U_W

P6S_WG

K_W19b

zagadnienia fizyki faz skondensowanych, w tym fizyke pétprzewodnikéw, materiatéw
magnetycznych i uktadéw mezoskopowych oraz zna i rozumie podstawowe metody
badawcze stosowane w fizyce ciata statego

P6U_W

P6S_WG

K_W20

budowe strukturalng materiatéw inzynierskich obejmujaca: wigzania atomowe,
podstawy krystalografii, defekty struktury. Zna podstawowe grupy materiatow
inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej,
wiasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji i zastosowania. Rozumie
podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod
wptywem oddziatywania energii.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W21

podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materiatéw inzynierskich. Zna
podstawowe metody i aparature badawcza stosowanga do pomiaréw wiasnosci
materiatébw inzynierskich, ponadto zna i rozumie zasady prowadzenia badan
naukowych. Zna zagadnienia zwigzane z metodami badan sktadu chemicznego
i struktury materiatéw inzynierskich, przy uzyciu: spektroskopii, mikroskopii $wietinej,
elektronowej skaningowej, rentgenografii strukturalnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiatbw stosowanych
w technikach przyrostowych i rozumie zasady ich doboru, ponadto zna podstawowe

K_W22 | metody i urzgdzenia stosowane do wytwarzania wyrobéw technikami przyrostowymi PeU_W P6S_WG P6S_WG
i rozumie zasady ich stosowania.
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI o | “opisu s
korzysta¢ z przekazu stownego i graficznego tresci nauczania charakteryzujgcych sie
K_U01 rygoryzmem matematycznym i logicznym; potrafi pozyskiwa¢ informacje, dokonywaé P6U_U P6S_UU
ich selekcji, interpretacji oraz integracji ze swg dotychczasowg wiedzg
K U02 pracowa¢ w zespole oraz porozumiewaé sie przy uzyciu roéznych technik P6U U P6S UO
- informacyjno-komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym - -
postugiwaé sie jezykiem angielskim (lub innym jezykiem obcym) na poziomie
K U03 $redniozaawansowanym (B2) w stopniu umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem P6U U P6S UK
- instrukcji  obstugi urzadzen technicznych, dokumentacji technicznej, artykutéw - -
i podrecznikow
K U04 b przygotowywac¢ udokumentowane opracowania i prace pisemne, w jezyku polskim P6U U P6S UK
- i w jezyku angielskim, dotyczagce omoéwienia wynikéw realizacji zadania inzynierskiego - -
K U05 przygotowywaé i przedstawi¢ prezentacie ustna w jezyku polskim i w jezyku P6U U P6S UK
- angielskim, dotyczaca szczegbtowych zagadnien z zakresu fizyki i techniki - -
identyfikowa¢ problematyke fizyczng ~w zjawiskach naturalnych i procesach
K_U06b | technologicznych oraz  wykorzystywa¢ metodyke badan  fizycznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
(eksperymentalnych i teoretycznych) do rozwigzywania zadan inzynierskich
K UO07 b wykorzystaC poznane metody eksperymentalne, symulacje komputerowe P6U U P6S UW P6S UW
- i modele teoretyczne do analizy i rozwigzania probleméw inzynierskich - - -
K_U08 b dokona¢ doboru metod, technik i urzadzen wiasciwych dla przeprowadzenie P6U_U P6S_UW P6S_UW

pomiarow i eksperymentdw w fizyce i inzynierii materiatowej




analizowa¢ dane eksperymentalne, interpretowa¢ wyniki, oceniaé niepewnosci

K_U09 b ! AL P6U_U P6S_UW P6S_UW
pomiaréw, wyciaga¢ wnioski
wykorzystaC poznane zasady, metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
K_U10 matematyczne do analizowania i rozwigzywania typowych zadan i modeli z fizyki P6U_U P6S_UW
klasycznej i kwantowe;j
K U1 postugiwaé sie typowymi narzedziami informatycznymi do projektowania, P6U U P6S UW P6S UW
- modelowania i symulacji komputerowych wybranych zagadnien inzynierskich - - -
K U2 dostrzega¢ konsekwencje systemowe i pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, P6U U P6S UW P6S UW
- ekonomiczne i prawne wprowadzania konkretnych rozwigzan technicznych - - -
K_U13 stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_U P6S_UW P6S_UW
K_U14 wstepnie oszacowac koszty planowanego zadania inzynierskiego P6U_U P6S_UW P6S_UW
K U15 zastosowa¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania P6U U P6S UW P6S UW
- i przetwérstwa materiatéw inzynierskich oraz podczas ich eksploataciji. - - -
dobiera¢ materiaty inzynierskie do zastosowan technicznych w zaleznosci od ich
K_U16 struktury, wtasnosci i warunkéw uzytkowania. Potrafi zaprojektowa¢ proste procesy P6U U P6S UW P6S UW
wytwarzania i przetwérstwa materiatdbw inzynierskich oraz dobra¢ odpowiednie - - -
narzedzia i urzgdzenia techniczne do ich realizacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO i T e Ko Pl
ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji, rozumie konieczno$¢ nieustannej adaptaciji
K_KO01 swojej wiedzy i umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice P6U_K P6S_KK
i technologii
przewidzenia pozatechnicznych konsekwencji zastosowania metod fizyki technicznej
K_K02 (w tym jej wptywu na Srodowisko) i zwigzanej z tym odpowiedzialnoci za P6U_K P6S_KO
podejmowane decyzje przewidzenia
K_KO03 pracy zespotowej - rozumie odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne i innych oséb PeU_K P6S_KO




odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzacych do realizacji okres$lonego przez

K_KO4 siebie lub innych zadania PeU_K PBS_KK
stosowania zasad etyki zawodowej oraz prawidtowej oceny wktadu cztonkéw

K_K05 zespotu do osigganych wynikow oraz jest Swiadom i docenia znaczenie uczciwosci P6U_K P6S_KR
intelektualnej w wykonywanym zawodzie

K_K06 planowania, analizowania i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO

K_K07 popularyzacji osiggnie¢ technicznych i nowoczesnych technologii P6U_K P6S_KO

K K08 przekraczania barier pojeciowych i jezykowych w komunikacji z odbiorcami swoich P6U K P6S KK

- wynikéw badawczych i rozwigzan technicznych - -

roli wyksztalconego inzyniera w spoteczenstwie, w szczegdélnosci dotyczaca
propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w zakresie inzynierii

K_K09 materiatowej, ich wptywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw oraz jakosci P6U_K P6S_KK

i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowac i przekaza¢ w sposéb
zrozumiaty dla obywateli nie posiadajgcych wyksztatcenia technicznego




Objasnienia uzywanych symboli:

1.Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):
P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz zlozone zaleznosci mig¢dzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w poglgbiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz zlozone zaleznosci migdzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie
réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2.Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie si¢ O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie si¢

Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gigbia i zakres

-Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce
podstawowa wiedz¢ ogdlna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdétowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dzialalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gl¢bia i zakres



~Absolwent zna i rozumie w poglgbionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi, stanowiace
zaawansowang wiedz¢ ogdlna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegélowej — wlasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym —
réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem™. Absolwent zna i rozumie giéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisaé wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy,
dziedzin nauki i sztuki oraz 'yplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

% Nalezy podaé wlasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zi ym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153).

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wlasciwe dla

Wizystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - czg$é I.

Czgs¢ 1T - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji iwiaja zyskanic k ji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czgsci I) opisane w rozporzgdzeniu

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacii na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji



