Zalgcznik 3.

Zakres zagadnien dotyczacych egzaminu wstepnego dla kandydatéw ubiegajgcych sie o przyjecie na studia
Il stopnia na kierunku Fizyka Techniczna.

1) Podstawowe jednostki mechaniczne. Jednostki pochodne.

2) Zasady dynamiki Newtona: sformutowanie i ich zastosowanie do opisu zjawisk fizycznych.

3) Podobienhstwa i r6znice w opisie ruchu postepowego punktu materialnego oraz ruchu obrotowego
bryly sztywne;j.

4) Zasady zachowania: masy, pedu, momentu pedu, energii, tadunku — przyktady zastosowan.

5) Rownanie ciggtosci i lokalne prawa zachowania.

6) Oscylator harmoniczny niettumiony i ttumiony.

7) Wabhadlo fizyczne i matematyczne. Przyblizenie matych drgan.

8) Drgania wymuszone. Zjawisko rezonansu.

9) Ruch czgstek natadowanych w polu elektrycznym i magnetycznym.

10) Ruch czastek w polu grawitacyjnym. Prawa Keplera.

11) Wielkosci skalarne i wektorowe

12) Operatory rézniczkowe w opisie pol skalarnych i wektorowych: gradient, dywergencja, rotacja; pola
potencjalne, bezzrédiowe, wirowe.

13) Rownania Maxwella — wtasciwosci pol elektrycznych i magnetycznych.

14) Fale elektromagnetyczne — wlasnosci, widmo.

15) Polaryzacja fal elektromagnetycznych, zalamanie, odbicie, dwojtomnos¢.

16) Rownanie falowe, interferencja fal, fale stojgce, krzywe Lissajous.

17) Fale w opisie zjawisk kwantowych: pakiety falowe, interferencja stanéw kwantowych.
18) Dyspersja fal. Predkos¢ fazowa i grupowa. Zjawisko Dopplera.

19) Szczegodlna teoria wzglednosci: czasoprzestrzen i efekty relatywistyczne.

20) Réwnowaznos$é masy i energii, energia jgdrowa.

21) Budowa materii: czastki elementarne i podstawowe oddziatywania w przyrodzie.

22) Ruchy Browna

23) Przestrzen fazowa i twierdzenie Liouville'a.

24) Pojecie rownowagi termodynamicznej, procesy kwasi-statyczne.

25) Podstawowe pojecia z termodynamiki. Zasady termodynamiki.

26) Entropia jako funkcja stanu i jej definicja w ujeciu fizyki statystycznej; zjawiska nierbwnowagowe.
27) Przejscia fazowe: ciagte, nieciagte, punkt krytyczny, ciepto utajone.

28) Zespot kanoniczny i wielki zesp6t kanoniczny.

29) Pomiary bezposrednie i posrednie, wartosci Srednie i niepewnosci pomiarowe wielkosci prostych i
zlozonych

30) Promieniowanie termiczne ciat.

31) Falowo-korpuskularna natura $wiatta. Przyktady zjawisk wskazujgcych na dualizm falowo-
korpuskularny.

32) Fale materii: hipoteza de Broglie’a i zjawiska wskazujgce na falowa nature materii.
33) Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

34) Postulaty mechaniki kwantowej.

35) Réwnanie Schrodingera. Funkcja falowa: wtasciwos$ci oraz interpretacja fizyczna.



36) Kwantowe poziomy energetyczne: czastka w studni potencjatu, oscylator harmoniczny i atom wodoru.
37) Zakaz Pauliego (zasada wykluczania) i jego konsekwencje.

38) Okresowy uktad pierwiastkow.

39) Diagram Jabtoriskiego, absorpcja, fotoemisja.

40) Wptyw pdél zewnetrznych na poziomy energetyczne uktadéw kwantowych: zjawisko Zeemana,
zjawisko Starka.

41) Lasery: fizyczne podstawy dziatania i zastosowanie.
42) Kwantowe funkcje rozktadu: Fermiego—Diraca i Bosego—Einsteina.
43) Przewodnictwo elektryczne metali. Efekt Halla.

44) Potprzewodniki wtasne i domieszkowe. Dioda i tranzystor.



